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Resumen

Este trabajo resalta la importancia del sector turismo, para el desarrollo de la Orinoquia
colombiana. Inicia con un proceso de recoleccion de datos a través de la observacion de paginas
web y redes sociales, y una valoracién de los destinos turisticos; con el fin de identificar los
destinos mas relevantes de la region. Lo anterior permite estructurar los diferentes modos,
medios y opciones de transporte que son utilizados para llegar hasta dichos destinos. La
discusion principal se centra en el célculo de la huella de carbono a los destinos més relevantes
de la Orinoquia, y en las alternativas de transporte sostenible que pueden ser implementadas para

reducir las emisiones.

Abstract

This work highlights the importance of the tourism sector in developing the Colombian
Orinoquia. It begins with a data collection process through observing web pages and social
media and an assessment of tourist destinations; in order to identify the most relevant
destinations in the region. The preceding allows structuring the different modes, means and
transportation options used to reach these destinations. The main discussion focuses on
calculating the carbon footprint of the most relevant destinations in the Orinoquia and

sustainable transport alternatives that can be implemented to reduce emissions.



Introduccién

El turismo es una industria en crecimiento a nivel mundial, es el motor que impulsa el
desarrollo social y econémico de paises desarrollados, como también de paises en desarrollo.
Genera alrededor del 10% de participacion del Producto Interno Bruto (PIB) a nivel mundial y

produce una de cada 10 posiciones nuevas de trabajo (UNTWO y ITF, pag. 9).

La industria de viajes y turismo ha logrado sostener su participacion en el PIB mundial de
manera estable (Ver figura 1), con una contribucion directa al PIB mundial del orden de 3,2% y

una contribucion indirecta del 10%, promediado desde el afio 2000 al afio 2019 (Statista, 2021).
Figura 1

Participacion del PIB mundial de la industria de viajes y turismo desde 2000 a 2019
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Nota: Tomada de Statista (2021)



Los avances tecnoldgicos que han hecho que proliferen todo tipo de aplicaciones y
herramientas para la compra de tiquetes aéreos, viajes en autobus, busqueda de hoteles y
reservaciones y con las medidas flexibles de los estados para la obtencion de visados, han
ocasionado que las barreras del turismo cada vez sean mas bajas, lo cual aporta al crecimiento

continuado de la industria del turismo interno e internacional (UNTWO y ITF, pag. 11).

El crecimiento del turismo no deja por fuera a Colombia, ni a la Orinoquia colombiana,
con su riqueza paisajistica, cultural, étnica y natural. Adicionalmente, el desescalamiento del
conflicto armado en Colombia, con la firma del acuerdo de paz en 2016 entre el Gobierno
Nacional y las Fuerzas Armadas Revolucionarias — Ejército del Pueblo (FARC-EP), favorece e

incide positivamente en la industria del turismo (Medrano, pag. 10).

La contribucion de la industria del turismo al PIB en Colombia fue de 3,82% en 2019 con
una variacion del 48,76% con respecto a una década atras en 2009 (Ver figura 2) (CITUR, 2020).
Lo anterior revela que el sector ha venido en crecimiento, como lo afirma Medina (2016) citado
en Day; la industria del turismo en la actualidad es la principal fuente exportadora, superando la

ganancia de divisas de las exportaciones de commodities (pag. 2).



Figura 2

Participacion del turismo en el PIB Colombia
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2014 2017 2018 2019 2020 2021
Hoteles y restaurantes 3,53 3,56 3,61 3,64 37 3,72 3,61 3,61 3,65 3,67 an 3,78 381 3,82 3,82 2,54 0,8

Nota: Tomada de CITUR (2020)

En el panorama latinoamericano de la industria del turismo, Colombia se encuentra en el

octavo lugar entre los paises que mas reciben turistas, en donde el lider indiscutible es México,

con mas de 45 millones de turistas en 2019, seguido por Argentina con mas de 7 millones de
Ilegadas. Esto en contraste con Colombia con algo mas de 4 millones (Ver figura 3) (Statista,

2020).
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Figura 3

Principales paises de destino en América Latina y el Caribe en 2019
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Nota: Tomada de Statista (2020)

La pandemia, Coronavirus 2019 (COVID-19) golped el mercado de viajes y turismo a
nivel mundial, ya para octubre de 2020 se pronosticaba una disminucion en los ingresos del 55%
frente a los pronosticos esperados antes de la pandemia, en lo que respecta a mercados moviles,

como se muestra en la figura 4 (Statista, 2020, pag. 8).
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Figura 4

Ajuste del prondstico de ingresos en mercados méviles para 2020 (Datos en millones de délares)

—————— 55%
767

Pre COVID-19 Post COVID-19

Nota: Tomada de Statista (2020, pag. 8).

Lo anterior tiene relacion con los datos publicados en Statista (2020) en su reporte del
impacto del COVID-19 en la industria de viajes y turismo, en el que ilustra que el ajuste fue
también cercano al 55% con respecto a los pronosticos de los ingresos para la industria para 2020

(pag. 2). Como puede verse en la figura 5.
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Figura 5

Ajuste del prondstico de ingresos en la industria mundial de viajes y turismo 2019-2020 (Datos

en billones de ddlares)
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Nota: Tomada de Statista (2020, pag. 2).

El impacto sufrido por la industria de viajes y turismo se puede explicar con los
resultados mostrados en los datos de Organizacion Mundial de Turismo (UNTWO). Las llegadas
de turistas internacionales para 2020 disminuyeron en un 73% respecto al afio 2019 a nivel
mundial, apenas alcanzando un 27 % de lo logrado el afio inmediatamente anterior y comparando
los meses de julio y agosto (meses de temporada alta), de los dos periodos se evidencié un

descenso del 78% (UNTWO). Como se puede observar en la figura 6.
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Figura 6

Llegada pasajeros internacionales a nivel mundial 2019-2020

: YTD change (% Data available through:
International ge (%) 9
Tourist -73 December
Arrivals 7Y ik
Change by month (%) (L) Note
15
o] n vy
95 91 79 £9 I 82 86
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

International tourist arrivals (thousands) Data series

® Current year Previous year

Nota: Tomada de dashboard UNTWO

Estos datos resaltan el impacto de la pandemia a nivel mundial, y Colombia no es la
excepcion. Segun Statista (2021) la tasa de ocupacion hotelera cayd un 50%, comparando 2020
con 2019 en la fecha 19 de marzo. Momento para el cual ain no habia iniciado el asilamiento en
el pais, pero si en otras partes del mundo. Lo cual muestra claramente la afectacion de la
industria por las medidas gubernamentales para la contencién del virus. Asi también la cantidad
de pasajeros via aérea para 2020 segun la Aerocivil, decay6 notablemente con respeto a 2019

bajé desde 14,2 a 3,9 millones (Statista, 2021).
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Segun pronosticos de la industria de viajes y turismo en Colombia, solo se alcanzaran
cifras iguales y superiores a las alcanzadas en 2019, es decir antes del impacto de la pandemia
COVID-19, a partir del afio 2024, como se puede ver en los pronoésticos de la figura 7 (Statista,

2021).
Figura 7

Pronostico contribucion absoluta del turismo a la economia en Colombia 2010-2025 (Datos en

millones de dolares)
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Nota: Tomada de Statista (2021).

Para la Orinoquia colombiana regidn objetivo de este trabajo, el impacto no dejo de ser
abrumador, ya que al igual que en otras regiones del pais y en muchos paises, los aeropuertos
solo se limitaron a realizar operaciones de ambulancia, vuelos de carga, vuelo de valores, durante

el aislamiento estricto.

La Orinoquia colombiana es una region natural y geografica de Colombia llamada asi por

su ubicacidn geografica entorno a la cuenca del rio Orinoco (Molano, pag. 6), estd conformada



por las entidades territoriales o departamentos de Arauca, Casanare, Meta, Guainia, Guaviare,

Vaupés y Vichada (Ver figura 8).
Figura 8

Mapa Orinoquia colombiana
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Nota: Elaborada a partir de mapa oficial entidades territoriales de Instituto Geogréafico Agustin

Codazzi IGAC.
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La Orinoquia colombiana como destino turistico, presenta varias atracciones, dentro de
las que encontramos varios de los Parques Nacionales Naturales de Colombia y otras actividades

(Medrano, pag. 14) (Ver figura 9).

Figura 9

Recomendaciones del centro de pensamiento estudiantil Orinoquia — CPEO
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Nota: Tomada de Medrano (pagina 14).
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Los datos del turismo de la Orinoquia colombiana evidencian que los colombianos no la
seleccionan como un destino vacacional, en 2017 tan solo el 1,5% de los pasajeros nacionales la
tuvo como destino. Es muy desalentador percatarse de que los departamentos de Guainia,
Vaupés, Vichada y Guaviare son los departamentos con menos visitas por parte de los locales
(Medrano, pag. 2), esto coincide con los pocos extranjeros que visitan esta region. Por ejemplo,
en 2019 los extranjeros que visitaron los departamentos de Meta, Casanare, Guainia, Vichada,
Vaupés y Guaviare suman apenas 5.928 pasajeros (pax) (0,21%) frente al total nacional de
2.708.157 pax. Por su parte, departamentos como Amazonas recibieron 6.950 pax, cifra superior
a la suma de los 6 departamentos de la Orinoquia, a pesar de ser destinos similares (CITUR,

2021).

El turismo y el transporte estan estrechamente relacionados, siendo el transporte el nicleo
principal de todas las actividades del sector turistico y su sistema (Westlake y Robbins, pag.
544). La Orinoquia no es la excepcidn en esa estrecha relacion, sin embargo, es una region que
no cuenta con una infraestructura de transporte importante. Por ejemplo, no cuenta con
aeropuertos internacionales que faciliten la llegada de extranjeros a sus destinos turisticos y la

malla vial de los departamentos que la conforman se encuentra aun en desarrollo.

Es notable entonces la relacion entre turismo y transporte, pero también es preocupante
observar que esta relacion trae consigo impactos ambientales relevantes. Una de las
consecuencias del transporte son las emisiones y la huella de carbono que deja su uso. Segun
afirma Schott y Peeters (2010), las emisiones del transporte son el factor predominante del

turismo en su contribucion negativa al cambio climatico (pag. 68).

Como se muestra en la figura 10, las emisiones de Diéxido de Carbono (CO>)

relacionadas con el transporte turistico han crecido mas del 61% en el afio 2016 comparado con
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afio 2005, y se estima que para 2030 se hayan desbordado con un incremento de més del 200%

con respecto al mismo afio de referencia (Statista, 2021).
Figura 10

Emisiones de (CO) transporte turistico 2005 y 2016 con pronéstico 2030 (Datos en toneladas)
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Nota: Tomada de Statista (2021).

Adicionalmente como se observa en la figura 11, la contribucion del transporte turistico a
la cantidad total de emisiones producidas por el hombre alcanzara el 5,3% para el 2030, 0,3 %

mas que lo medido en 2016 (Statista, 2021).



Figura 11

Participacion emisiones de (COz) transporte turistico 2016, pronostico 2030
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Nota: Tomada de Statista (2021)

En el afio 2015 los estados miembros de la Organizacion de Naciones Unidas (ONU) se
reunieron para definir una visién de futuro con base en la sostenibilidad, el futuro de las
personas, el futuro del planeta y de su prosperidad. Para ello instauraron la Agenda 2030, un
acuerdo que simboliza la sinergia de la comunidad internacional frente al cambio climatico
(UNTWO y ITF, 2020, pag. 9). La sostenibilidad ambiental toma un papel protagonico en el
marco de la Agenda 2030 de las Naciones Unidas. Varios de sus objetivos le apuntan a la
sostenibilidad ambiental, como es el caso del “Objetivo 7 Energia Asequible y No

Contaminante” y el “Objetivo 13 Accion por el Clima” (ONU). Ver la figura 12.

20
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Figura 12

Objetivos de desarrollo sostenible
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Nota: Tomada de ONU

Hace mas de una década, Peeters y Dubois manifestaban, que un cambio climatico
catastréfico solo se evitaria con la combinacion de acciones, tanto en el campo social, como en el
politico ejerciendo presiones y restricciones para la reduccién requerida de emisiones; aun asi,

estas recomendaciones no han sido atendidas de manera eficaz (pags. 448,454).

Sin embargo, se evidencia una consciencia cada vez mayor sobre el cambio climatico, las
personas se estan volviendo méas adeptos a la sostenibilidad. Para marzo de 2021, el 83% de los
viajeros en todo el mundo cree que los viajes sostenibles son importantes, esto como resultado de
una muestra realizada a 29.349 personas mayores de 18 afios por el sitio web Booking.com, en

cuanto a si creen o0 no en la importancia de viajes sostenibles (Statista, 2021).

Dentro de los principales riegos que mas empeoraron desde la crisis COVID-19, esta el
del fracaso de la accion por el clima, riesgo que se encuentra en tercer lugar de importancia, en la

métrica del Global Risks Report 2022 de World Economic Forum WEF, ademas de ser uno de
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los riegos con mas potencial de dafio, junto con el clima extremo y la pérdida de biodiversidad,
que estan asociados entre si. Las acciones deben enfocarse en promocionar la innovacion,
propiciar la transicidn energética y expandir las oportunidades, con la finalidad de minimizar los

impactos (World Economic Forum, pags. 24, 26).

Peeters y Dubois expresan que la industria del turismo y los estados debe tomar cartas
sobre el asunto, ya que el desarrollo turistico se hace insostenible frente al cambio climatico; se
proyecta que las emisiones crezcan 3% por afo, asi se vislumbra una necesidad apremiante por

una evaluacion exhaustiva del futuro del turismo y el transporte asociado a este (pag. 447).

Colombia se encuentra frente a los demas paises de Latinoamérica y del Caribe en una
posicion de oportunidad, ocupa el octavo puesto entre los paises mas visitados de Latinoamérica
y el Caribe (Statista, 2020). Asi mismo la Orinoquia colombiana, cuenta con los escenarios
propicios para el desarrollo del turismo rural, lo cual se constituye como otra gran oportunidad
para que esta region pueda consolidarse en el futuro como una alternativa notable en turismo de
naturaleza, el ecoturismo, agroturismo y el turismo de aventura (Medrano, pag. 12), haciendo
también énfasis en la importancia y relevancia que cobra la sostenibilidad para el desarrollo del
turismo. Esta como pilar fundamental para mejorar la calidad, aumentar el posicionamiento y la

competitividad de los destinos y de su sistema turistico (Serrano et al., pag. 99).

La situacién de muchos destinos turisticos en paises en vias de desarrollo, como
Colombia y su Orinoquia, refleja disparidades socioecondmicas, generando afectaciones
adversas, inconvenientes, dependencias indeseables. Esto como consecuencia de la falta de
planeacidn y organizacidn de sus procesos en desarrollo turistico sostenible (Rivera y Rodriguez,
pags. 9,26,99). El estudio contribuird a una mejor planeacion, para contrarrestar estos fendmenos

indeseables.
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Al analizar esta informacidn referente al turismo y la relevancia del transporte como una
de las acciones posibles para la mitigacién del cambio climético, es fundamental mejorar la
eficiencia ambiental de este importante medio (Barbero y Rodriguez, pag. 13). Es asi, como
surge la inquietud de llevar a cabo esta investigacion sobre transporte sostenible en el turismo de
la Orinoquia colombiana, estableciendo los medios, modos, préacticas y afectaciones ambientales
actuales del transporte turistico de la Orinoquia colombiana. Esto permitird obtener informacion
sobre las oportunidades en materia de sostenibilidad del sistema de transporte turistico de la
region; refiriéndonos también a la sostenibilidad como un concepto que guarda estrecha relacion
con la competitividad del destino turistico (Day, pag. 3). Es asi como se plantea la siguiente
pregunta de investigacion: ¢Cudles son las alternativas de transporte sostenible para el desarrollo

turistico de los destinos mas relevantes de la Orinoquia colombiana?
Para esta pegunta de investigacion se ha planteado el siguiente objetivo general:

Determinar las alternativas de transporte sostenible para el desarrollo turistico de los

destinos mas relevantes de la Orinoquia colombiana.
Y los siguientes objetivos especificos:

1. ldentificar los destinos turisticos mas relevantes de la Orinoquia colombiana

2. Identificar los modos y medios utilizados en el transporte turistico de los destinos
mas relevantes de la Orinoquia colombiana

3. Medir las distancias y tiempos de viaje, los consumos de combustible y la huella
de carbono que imprimen los desplazamientos a los destinos mas relevantes de la
Orinoguia colombiana, para los modos y medios de transporte disponibles

actualmente.
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4. ldentificar los medios de transporte alternativos sostenibles, aplicables a los viajes

de turismo maés relevantes en la Orinoquia colombiana
De esta manera, se establecen las siguientes hipotesis a contrastar en esta investigacion:

H1: Los medios de transporte terrestre y fluvial utilizados actualmente para viajar a los
destinos turisticos méas relevantes de la Orinoquia colombiana, imprimen una huella de carbono

mas alta que otros medios de transporte disponibles alternativos identificados

H2: Los medios de transporte aéreo utilizados actualmente para viajar a los destinos
turisticos mas relevantes de la Orinoquia colombiana, imprimen una huella de carbono mas alta

que otros medios de transporte disponibles alternativos identificados

H3: Si existen alternativas de transporte aéreo, terrestre o fluvial sostenibles, que puedan

ser implementados en el turismo de la Orinoquia colombiana para su desarrollo
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Revision de la literatura

El transporte, en su conceptualizacion, esta intimamente ligado con el movimiento,
siendo este un acto de desplazamiento en si, y el transporte constituyéndose como el medio para
lograrlo (Gutierrez, 2012, pags. 65, 71); el ser humano, desde su nacimiento, pasa por ciertas
etapas para lograr su movimiento, desde los brazos de la madre, luego gateando y finalmente
caminando, instituyéndose el mismo ser humano como el primer medio de transporte. EI hombre
luego ha venido progresando a través de la historia en el intento por cubrir distancias mas largas
en menor tiempo, y es por esto, que su primer medio de transporte después del mismo ser
humano, son los animales, las carrozas haladas por estos, el ferrocarril, hasta llegar a los carros o
automoviles. La evolucién del transporte y de sus medios ha venido respondiendo a las
necesidades, con la consecucion de embarcaciones para cruzar lagos y océanos, asi como la
invencion del transporte aereo, con aviones y helicopteros queriendo semejar a la naturaleza de

las aves (Viloria, pag. 25).

Como menciona Sancho (2019), existen muchos conceptos y definiciones para turismo.

Sin embargo, la UNTWO lo define como:

El turismo es un fendmeno social, cultural y econdmico que supone el
desplazamiento de personas a paises o lugares fuera de su entorno habitual por
motivos personales, profesionales o de negocios. Esas personas se denominan
viajeros (que pueden ser o bien turistas o excursionistas; residentes o no
residentes) y el turismo abarca sus actividades, algunas de las cuales suponen un

gasto turistico.

El turismo supone desplazamiento, y el transporte es el medio para que ese

desplazamiento se dé (Gutierrez, 2012, pag. 71). El transporte representa para el turismo la base
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de su implementacion y desarrollo, se establece como el elemento esencial para que el turismo
sea una realidad, sin transporte no se puede llegar al destino, ni tampoco se pueden conocer las
diferentes actividades y atracciones presentes en el destino y, en algunos casos menos comunes,
el transporte es la misma atraccion y actividad turistica (Westlake y Robbins, pag. 544). De
acuerdo con Currier y Falconer (2013), el transporte integra las partes y componentes del sistema
turistico, vinculando a los servicios turisticos como alojamientos, restaurantes, centros de
recreacion, agencias y operadores turisticos (Castafio y Valencia pag. 5); es por lo anterior que la
relacion la industria del transporte y la industria de viajes se supone inherente, la una a la otra, y

por esto se consideran inseparables (Viloria, pag. 29).

Teniendo clara la relacion notable entre transporte, turismo y desarrollo del turismo, no
solo a nivel internacional, sino a nivel local, debemos entrar a considerar el concepto de
sostenibilidad como un factor imprescindible en el mejoramiento de la calidad del sistema
turistico, en su crecimiento y posicionamiento (Serrano et al., pag. 99). Ahora bien, como indica
Cardoso, la sostenibilidad abarca tres enfoques, el ambiental, el sociocultural y el economico
(pag. 7).

Es bastante relevante para la humanidad tener consciencia de que los recursos del planeta
nos son ilimitados como lo creiamos en el pasado, de aqui nace el concepto de sostenibilidad y la
idea del desarrollo sostenible. Debemos reconocer asi, que el desarrorllo de las actividades
econdmicas y el medio ambiente no son ajenos el uno del otro; no debemos concebir estos dos
términos, como el desarrollo econdmico acabando con el medio ambiente y el medio ambiente
poniendo talanqueras al desarrollo (Macedo, pag. 58); aunque para la mayoria parece adverso o
contrario propender por la sostenibilidad afectando el desarrrollo social y econémico, e

incrementando la pobreza (Gallopin, pag. 15).
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Se resalta en el planetamiento del problema que el transporte es uno de los principales
responsables del incremento de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), causantes
del cambio climatico (Barbero y Rodriguez, pag. 10). Ha sido claro también que el impacto que
genera el turismo sobre el ambiente estd dominado por las emisiones producidas por el transporte
turistico (Peeters y Dubois, pag. 454); la velocidad, el costo y la comodidad son optimizados por
la tecnologia, y estos a su vez son estimulantes directos del transporte, lo que genera mayores
emisiones de GEI, y asi mismo la tecnologia sera la encargada de lograr mejoras en la eficiencia
energética para mitigar las emisiones, lo cual nos deja en un circulo vicioso (Schott y Peeters,

pags. 68, 69).

Se requiere asi, de unas politicas fuertes hacia un desarrollo sostenible con huella de
carbono baja, con nuevos enfoques y voluntades (Barbero y Rodriguez, pag. 12), como se cita a
Dalkmann (2007) en Barbero y Rodriguez, el enfoque propuesto es evitar, cambiar y mejorar,
para obtener la disminucidn de las emisiones de GEI esperadas, con sistemas asequibles y

viables para su consecucion (pag. 13).

Antes de evitar, cambiar y mejorar, es prudente medir. La huella de carbono es una
valoracion o estimacion del total del CO> que es impreso de manera directa o indirecta causada
por una actividad o es apilado a través de los ciclos de vida del producto o servicio (Wiedmann y
Minx, pag. 4). Existen como la anterior, varias definiciones, unas méas basicas que solo tienen en
cuenta las emisiones directas de CO> y otras méas elaboradas que involucran, por ejemplo, el
ciclo de vida de los GEI. Es preciso establecer los alcances de la medicion de la huella de
carbono, y decidir antes de efectuarla, cuales son las mediciones y etapas de los procesos a ser

consideradas (Schneider y Samaniego, pag. 8).
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La medicién de la huella de carbono en los ciclos de vida de los bienes y servicios, como
es el caso también del transporte y del turismo, es un indicador muy relevante para la toma de
decisiones del consumidor final en cuanto a la adquisicion y transaccidn con estos (Schneider y
Samaniego, pag. 9). De acuerdo con Olivera y Cristobal, hay que reconocer los beneficios de
tener conocimiento de la huella carbono en cualquier actividad econdmica, y maxime para el
caso del sector turistico, donde se vislumbran oportunidades para la mejora de la eficiencia, el

ahorro de energia, diferenciacion, posicionamiento e impacto positivo en la economia (pag. 65).

Luego de haber revisado los conceptos relacionados con el turismo, el transporte, la
sostenibilidad y la huella de carbono, es pertinente pasar a verificar los trabajos realizados en
relacion con los objetivos especificos de este trabajo. Esto en cuanto a sostenibilidad en el
transporte, medicion de la huella de carbono en el turismo y las alternativas que se revelan para
un futuro reemplazo de vehiculos o préacticas en el transporte. Para ello podemos empezar
citando a Jiménez quien realiza un analisis de la sostenibilidad del transporte aéreo y su impacto
en el turismo, donde podemos observar que a mediano plazo no existe un cambio sustancial al
interior de la industria de la aviacion que permita la implementacion de energias renovables, que
compense los incrementos de los consumos y emisiones consecuencia de la demanda (pag. 43).
Lo cual deja ver la oportunidad no solo de plantear cambios sustanciales en las fuentes
energéticas del transporte aéreo, sino de practicas o tipos de aeronaves que pueden ser

implementadas para una disminucion de la huella de carbono.

Localmente, se han adelantado estudios alrededor de la huella de carbono, y para destinos
turisticos no muy diferentes a la Orinoquia colombiana, como es el caso del trabajo de Campos y
Gutiérrez, quienes hacen una estimacion de la huella de carbono de varias fuentes involucradas.

Entre estas, el transporte terrestre y el transporte aéreo del destino Leticia y se establecen algunas
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medidas a tener en cuenta y sus efectos en el medio ambiente (pag. 15); también existe un

estudio reciente elaborado por Sandoval y Gutiérrez, donde se observa la estimacion de la huella
de carbono a través de célculos y aplicativos similares a los planteados por el presente trabajo, en
cuanto a las distancias y areas involucradas, esto para estimar la huella de carbono impresa por el

turismo en el municipio de Puerto Narifio, Amazonas (pag. 82).

Con respecto a la sostenibilidad en el transporte terrestre, existe una gran cantidad de
trabajos y estudios, y se puede observar como los esfuerzos en esta rama del transporte de
acuerdo con lannuzzi y Scarpinelli, para el caso de Argentina se han dirigido al uso de vehiculos
eléctricos enchufables, vehiculos hibridos enchufables y no enchufables y vehiculos con celdas
de hidrdégeno, que estan penetrando el mercado gracias a politicas gubernamentales generadas
por las necesidades apremiantes de la accion hacia el cambio climético (pags. 18, 19, 113).
Existen por ejemplo, estudios comparativos como el de Menchaca y Mendoza, donde se cotejan
el rendimiento de vehiculos tradicionales potenciados con motores de combustion interna y el
rendimiento de vehiculos hibridos, en cuanto a su comportamiento y prestaciones durante la

conduccion, como en lo referente a las emisiones de CO; emitidas (pag. 229).

La sostenibilidad en el transporte fluvial ha sido abordada recientemente por Jaimurzina
et al., quienes revisan el potencial de la sostenibilidad en la Amazonia colombiana y ecuatoriana,
teniendo en cuenta las oportunidades y barreras presentes en estas areas para la implementacion
de medios de transporte fluviales sostenibles. Se plantea la electromovilidad como un alternativa
viable, pero gque requiere de integracion de varios actores para su implementacion exitosa, esto
para el beneficio no solo en el sector turismo, sino de otros sectores, como la agricultura y la
pesca (pags. 10, 11). Existen alternativas como la que presenta Espinoza, con embarcaciones que

utilizan como recurso energético, la energia solar, a través de motores eléctricos que brindan,
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entre otras ventajas, un rendimiento superior y una eficiencia notable frente a los motores de
combustidn interna convencionales, como los que se utilizan actualmente en el turismo de la

Orinoquia colombiana (pag. 74).

Las alternativas en el modo aéreo de transporte son mas limitadas en la actualidad. El
papel de la tecnologia en el transporte aéreo sostenible, esta determinado por un circulo vicioso,
el avance tecndlogico permite eficiencia enérgetica (menos emisiones). Sin embargo, el avance
de la tecnologia también propende por aumentar los rangos de desplazamiento, la capacidad, la
comodidad y la disminucion de los costos, entre otras variables, lo cual trae consigo un aumento
en el namero de viajes turisticos incrementado las emisiones (Schott & Peeters, 2010, pag. 70).
También afirma Schott y Peeters, refiriéndose al transporte aéreo, que la eficiencia energeética
esta tocando sus limites, ya que esta estad direccionada hacia la economia operativa y el
rendimiento de las aeronaves, el desarrollo se ha centrado en estas dos caracteristicas, y ya no
pueden ser mucho mas eficientes de lo que son en la actualidad con las fuentes energéticas

utilizadas (pags. 88, 89).

En controversia con las afirmaciones de Schott y Peeters y de Jiménez anteriormente
citados, es importante resaltar que en la actualidad se estan dando pasos sustanciales para la
fractura del circulo vicioso antes referenciado. Es asi como ya existen prototipos con ordenes de
compra, para lo cual se espera su certificacion y entrega para el afio 2025, como es el caso de la
aeronave ES19. Se trata de un avién de pasajeros de mediana capacidad (19 pasajeros)
propulsadado con cuatro motores eléctricos, con cero emisiones, que esta dirigido a suplir
necesidades de transporte aéreo de corta distancia, es decir, transporte aéreo regional; ademas de

este emprendimiento se observa también cdémo en el modo terreste, ha aparecido el uso de
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tecnologias hibridas, enfocadas en rebajar las emisiones y con ello su huella de carbono

(Alvestad et al., pag. 13).

Easyjet una aerolinea en Europa ha sido reconocida en los Briefings de sostenibilidad de
Euromonitor en 2021, por declararse amigable con el clima, y esta utilizando aeronaves que le
han permitodo bajar sus emisiones en un tercio con respecto al afio 2000, ademas ofrece a sus
clientes la posibilidad de compensacion de la huella de carbono, con iniciativas de reforestacion

y energias renovables (Euromonitor Internacional, 2021, pag. 46).

Trabajos de investigacion reciente, exploran la posibilidad de reducir la huella de carbono
en el transporte aéreo, a través de la optimizacion de las trayectorias de vuelo de las aeronaves,
teniendo como inidices el tiempo de vuelo y el consumo de combustible, para generar el menor
impacto, en beneficio del medio ambiente y con el objetivo de reducir la huella de carbono (Sun,

pags. 1, 22).

Euromonitor Internacional en su ultimo informe de tendencias para 2022, entrega una
comprension de los valores cambiantes en los consumidores, evidenciando como la conducta de

los consumidores esta cambiando y generando disrupciones globales en los mercados (pag. 3).

En las tendencias en la investigacion de Euromonitor se encuentra el apartado “Los que
cambian el clima, un mundo bajo en carbono”; donde se establece de acuerdo con la medicion,
que los estilos de vida con huella de carbono baja, son una tendencia importante que lleg6 para
acomodarse en los gustos de los consumidores. Alli se evidencia la preocupacion de la gente por
el cambio climatico, intentando un impacto positivo 0 menos negativo sobre el medio ambiente,
a través de acciones diarias, para lograr cambiar las cosas en el mundo a través de decisiones,

aungue se aclara que, a pesar de los esfuerzos por dietas bajas en carbono, hogares
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energéticamente eficientes y viajes sostenibles, los resultados ain son incipientes (Euromonitor

Internacional, 2022, pags. 11, 12).

No muy lejos de la apreciacion de Euromonitor Internacional (2022), esté la realizada por
America Retail en su articulo de pagina web “Marketing: Esto pide la Generacién C a las
marcas”, donde explican como la segmentacion ha perdido relevancia cuando se realiza por
edades y toma importancia del concepto de Generacion C (Generacion Change). Determinan que
los consumidores son cada vez mas conscientes y estdn mas preocupados por la igualdad, la
diversidad, la inclusion y la sostenibilidad para la toma de decisiones sobre las marcas, productos
y servicios que consumen, lo cual, segun el articulo, aumenta en 40% la esperanza de vida sobre

las personas que no son conscientes o que no se preocupan por dichos aspectos (America retail).

Euromonitor de acuerdo con los resultados de su encuesta La voz del consumidor: Estilos
de vida, afirma, para 2021, que el 34,8% de los consumidores procuran por la reduccion de la
huella del carbono en el transporte, lo cual indica que los consumidores empiezan a inclinar sus

decisiones en torno al tema de la sostenibilidad (Euromonitor International, 2021, pag. 14).

Debido a esta marcada inclinacion y tendencia hacia la sostenibilidad, tanto las empresas,
como los inversionistas también se han visto interesados y se han tomado més en serio este
topico, lo que finalmente dejara como Unica opcion la sinergia entre la rentabilidad y la
sostenibilidad, haciendo que esta Gltima sea considerada como una importante ventaja
competitiva, que ayudara en la generacidén de mayores ingresos y confianza por parte de los

compradores (Nezhyva y Mysiuk, pags. 63, 64).
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Metodologia

Para el desarrollo de la investigacion se establece un enfoque mixto, una mezcla de
enfoque cuantitativo y de enfoque cualitativo, que permita analizar las investigaciones realizadas
y los conceptos manejados, con la finalidad de contextualizar el tema de estudio, pero que
ademas genere datos resultantes, lo cual permita realizar un contraste entre los conceptos y los
datos, para lograr emitir recomendaciones y factores que aporten para la disminucion de la huella

de carbono en el transporte que se implementa en el turismo en la Orinoquia colombiana.

A continuacidn, se establece el desarrollo metodoldgico por fases, de acuerdo con cada

uno de los objetivos especificos:
Fase 1

Para cumplir con el objetivo especifico 1 “Identificar los destinos turisticos méas relevantes de la

Orinoquia colombiana”, se realizan las siguientes actividades:

e Recolectar datos a traves de la observacion de sitios web y redes sociales,
despliegue de analitica descriptiva de los datos recolectados para la obtencion de
cantidad de referencias de los destinos turisticos de la Orinoquia

e Establecer contactos con influenciadores y gestores de turismo (actores del
turismo) de la Orinoquia colombiana

e Elaborar un formato para la valoracion de la relevancia de destinos turisticos de la
Orinoquia por parte de los actores del turismo contactados

e Realizar la valoracion de relevancia de destinos turisticos, segun los
influenciadores y gestores de turismo (actores del turismo) de la Orinoquia

colombiana
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Establecer un listado por cantidad de referencias de los destinos turisticos de la
Orinoquia obtenidos de la observacion de sitios web y redes sociales y un listado
de los resultados de la valoracion de relevancia de destinos turisticos realizada por
los actores del turismo.

Establecer un top 10 de los destinos turisticos méas relevantes de la Orinoquia a

partir de los resultados obtenidos

Para cumplir con el objetivo especifico 2 “Establecer los modos y medios utilizados en el

transporte turistico de los destinos mas relevantes de la Orinoquia colombiana”, se realizan las

siguientes actividades:

Fase 3

A partir del top obtenido al finalizar fase 1, realizar georreferenciacion para cada
destino a traves del aplicativo Google Earth

Establecer las opciones y modos de viaje para cada destino del top resultante en la
fase 1, a través de la observacion en paginas web

Realizar levantamiento de datos para determinar los medios que cubren el
transporte aéreo en la Orinoquia

A traves de observacion establecer los medios que cubren el transporte terrestre y

fluvial en la Orinoquia

Para cumplir con el objetivo especifico 3 “Medir las distancias y tiempos de viaje, los

consumos de combustible y la huella de carbono que imprimen los desplazamientos a los
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destinos mas relevantes de la Orinoquia colombiana, para los modos y medios de transporte

disponibles”, se realizan las siguientes actividades:

e A partir de la georreferenciacion realizada en la fase 2, realizar la medicion de las
distancias de viaje de cada una de las opciones de los destinos mas relevantes de
la Orinoquia colombiana

e Establecer los consumos de combustibles involucrados en las opciones de viaje a

los destinos top 10 mas relevantes de la Orinoquia colombiana

e Hacer el calculo de la huella de carbono directa de cada una de las opciones de

viaje a los destinos top 10 més relevantes de la Orinoquia colombiana
Fase 4

Para cumplir con el objetivo especifico 4 “Identificar los medios de transporte
alternativos sostenibles, aplicables a los viajes de turismo mas relevantes en la Orinoquia

colombiana y calcular su huella de carbono”, se realizan las siguientes actividades:

e Investigar a través de paginas web y motor de busqueda Google, sobre medios de
transporte terrestres, aéreos y fluviales alternativos sostenibles disponibles en

Colombia
e Calcular huella de carbono de los medios de transporte alternativos

e Hacer un comparativo de resultados entre medios de transporte actuales y

alternativos
Resultados
De acuerdo con lo planteado en la metodologia se presentan los siguientes resultados:

Fase 1 Identificar los destinos turisticos mas relevantes de la Orinoquia colombiana
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Se recolectaron datos a través de la observacién de sitios web y redes sociales, se realizd
despliegue de analitica descriptiva de los datos recolectados para la obtencion de cantidad de

referencias de los destinos turisticos de la Orinoquia

Se realizd, mediante método cualitativo, la recoleccion de datos en sitios web y redes
sociales, para dicha recoleccidn se utilizé el motor de busqueda Google ingresando como
criterios de busqueda “turismo en la Orinoquia” y se tomaron como fuente de informacién los
primeros ocho sitios resultantes observados sin tener en cuenta anuncios publicitarios; no fue
posible tomar mas sitios fuente en la observacion, ya que los demas sitios no hacian referencia al
tema turistico especificamente. Posteriormente se efectuo la anotacion por observacion de todos
los destinos municipios y atracciones referenciadas en cada una de las paginas web; se anotaron
los atractivos ofrecidos, informacion de ubicacion y otras informaciones pertinentes. Ver tabla 1,

donde estan en orden de aparicion las paginas web observadas.

Para la recoleccion de datos en redes sociales se utilizo la red social Instagram, ingresando como
criterio de busqueda “turismo en la Orinoquia” y se tomaron como fuente de informacion dos
paginas. Ver la tabla 2, donde estan las paginas de redes sociales observadas. En el apéndice 2,
se encuentra el documento donde se registraron los datos obtenidos de sitios web y redes

sociales.
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Tabla 1

P&ginas web observadas

item Pagina Link
1 Www.mintic.gov.co https://www.mincit.gov.co/prensa/noticias/turismo/yovoy-a-pasear-por-la-orinoquia-colombiana
2 regionorinoquia.com https://regionorinoquia.com/sitios-turisticos-de-la-region-orinoquia/
3 viajandox.com.co https://viajandox.com.co/orinoquia-R18
4 www.sitiosturisticoscolombia.com| https://www.sitiosturisticoscolombia.com/category/orinoquia/
5 travelplugcolombia.com https://travelplugcolombia.com/orinoquia-colombiana/
6 radionacional.co https://www.radionacional.co/cultura/diez-lugares-para-enamorarse-de-nuestros-llanos-orientales
7 pelecanus.com.co https://pelecanus.com.co/es/destinos-para-viajar/orinoquia-2/#bajar
8 miviajeporcolombia.com https://miviajeporcolombia.com/colombia/orinoquia-llanos/

Nota: Elaboracion propia
Tabla 2

Paginas redes sociales observadas

item Pagina Link
1 @paula_paredes_aqui_me_bajo |https://instagram.com/paula_paredes_aqui_me_bajo?utm_medium=copy_link
2 @turismocasanare https://instagram.com/turismocasanare?utm_medium=copy_link

Nota: Elaboracién propia

Luego del ejercicio de observacion y de registro de los datos, se procedio a transferir a
hoja de célculo Microsoft Excel toda la informacidn recolectada. Cada fila de datos se considera
como una referencia existente y observada en redes sociales y paginas web. Esta informacion
general se encuentra en el apéndice 3, archivo Microsoft Excel, pestafa “listado completo”. Lo
anterior permitié pasar de la metodologia cualitativa a la cuantitativa, logrando de esta manera
organizar los datos y obtener la cantidad de referencias existentes en las paginas observadas, la
red social utilizada, destino ciudad, destino atraccion, tipo de destino, atractivos y amenidades en

el destino (municipio o atraccion), y ubicacion por departamento y municipio.
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Figura 13

Cantidad de referencias por pagina
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Nota: Elaboracién propia

En la figura 13, se observa que la pagina con mayor cantidad de referencias es
@paula_paredes_aqui_me_bajo con 54 referencias en el periodo diciembre 2020 a febrero 2022.
Esto obedece a que dicha pagina tiene un namero significativo de publicaciones -1498-, ademas

de contar con 17300 seguidores para febrero de 2022.

La cantidad total de referencias resultantes en todas las paginas web y redes sociales
observadas fue de 136. Estas referencias se clasificaron entre, destino “municipios” y destino
“atracciones”, como se muestra en la figura 14, donde se aprecia un 65,4% de referencias de

atracciones, contra un 34,6% de referencias de municipios.



Figura 14

Referencias atracciones Vs referencias municipios
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Nota: Elaboracion propia

La Orinoquia cuenta con siete departamentos (Ver figura 8). Los cuales estan
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conformados, a su vez, por 68 municipios, los cuales estan relacionados a continuacion en tabla

3.

Tabla 3

Departamentos y cantidad municipios Orinoquia

item Departamento Cantidad Municipios
1 Arauca 7
2 Casanare 19
3 Meta 29
4 Vichada 4
5 Guaviare 4
6 Guainia 2
7 \aupes 3

Nota: Elaboracién propia a partir de archivo Microsoft Excel tomado de pagina web

datos.gov.co (Estado colombiano, 2022)
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Figura 15

Departamentos y cantidad municipios Orinoquia
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Nota: Elaboracion propia a partir de archivo Excel tomado de pagina web datos.gov.co (Estado

colombiano, 2022)

En la figura 15, se observa la distribucion de la cantidad de municipios por departamento de la
Orinoquia, donde se evidencia que el departamento con mayor cantidad de municipios es Meta
con 29 municipios, seguido de Casanare con 19 y cerrando el conteo encontramos al

departamento de Guainia con 2. A continuacion, relacionamos en la tabla 4 los departamentos

de la Orinoquia y sus municipios.



Tabla 4

Departamentos y municipios Orinoquia

Nota: Elaboracién propia a partir de archivo Microsoft Excel tomado de pagina web

Arauca Meta
item Municipio item Municipio
1 Arauca 1 Acacias
2 Arauquita 2 |Barranca de Upia
3 Cravo Norte 3 |Cabuyaro
4 Fortul 4 |Castilla la Nueva
5 Puerto Rondon 5 Cubarral
6 Saravena 6 |Cumaral
7 Tame 7 El Calvario
Casanare 8 |El Castillo
item Municipio 9 |El Dorado
1 Aguazul 10 |Fuente de Oro
2 Chameza 11 |[Granada
3 Hato Corozal 12 [Guamal
4 La Salina 13 |La Macarena
5 Mani 14 |Lejanias
6 Monterrey 15 |Mapiripan
7 Nunchia 16 [Mesetas
8 Orocué 17 [Puerto Concordia
9 Paz de Ariporo 18 |Puerto Gaitan
10 |[Pore 19 [Puerto Lleras
11 |Recetor 20 [Puerto Lopez
12 |Sabanalarga 21 |Puerto Rico
13 [Sacama 22 |Restrepo
14 |San Luis de Palenque 23 [San Carlos de Guaroa
15 [Tamara 24 |SanJuan de Arama
16 |Tauramena 25 [San Juanito
17 |Trinidad 26 [San Martin
18 [Villanueva 27 |Uribe
19 |Yopal 28 |Villavicencio
Vichada 29 [Vista Hermosa
item Municipio Guainia
1 [Cumaribo item Municipio
2 Santa Rosalia 1 Barranco Minas
3 La Primavera 2 Inirida
4 Puerto Carrefio Vaupés
Guaviare item Municipio
item Municipio 1 |Carury
1 Calamar 2 Mitu
2 El Retorno 3 |Taraira
3 Miraflores
4 San José del Guaviare|

datos.gov.co (Estado colombiano, 2022)
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Los 7 departamentos que conforman la Orinoquia cuentan con referencia en las paginas
observadas como destino turistico (Ver figura 16). Vaupés es el departamento que no cuenta con
referencias de atracciones en las paginas observadas, solo cuenta con referencia de municipio,
por cuenta de su capital Mitd, lo cual permite inferir la baja promocion turistica de este

departamento, en paginas web y redes sociales.
Figura 16

Departamentos Orinoquia Vs departamentos con referencias en paginas
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Nota: Elaboracion propia

Del total de los 68 municipios que conforman la Orinoquia, el 36,8% cuenta con referencia en las

paginas web y redes sociales observadas (Ver figura 17).
Figura 17

Municipios Orinoquia Vs municipios con referencias en paginas
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Nota: Elaboracién propia
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En cuanto a las péginas y cantidad de referencias de municipios, se observa la pagina
pelecanus.com.co con la menor cantidad de referencias de municipios, solo una de sus

referencias corresponde a municipios (Ver figura 18).
Figura 18

Cantidad de referencias por pagina — municipios
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Nota: Elaboracién propia

En la figura 19 se observa la cantidad de referencias por pagina observada en relacion
con las atracciones, nuevamente @paula_paredes_aqui_me_bajo es quien mayor cantidad de
referencias ha realizado sobre atracciones y la sigue @turismocasanare con 11 referencias sobre
atracciones turisticas. En total se observaron 89 referencias relacionadas directamente con

atracciones.
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Figura 19

Cantidad de referencias por pagina — atracciones
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Nota: Elaboracién propia

El departamento de la Orinoquia con mas referencias es Casanare, con 41 referencias de
atracciones en paginas web y redes sociales, eso puede darse de alguna manera por un sesgo que
se presenta en redes sociales, ya que las dos paginas de redes sociales observadas corresponden a
personas residentes en Casanare. Sin embargo, en los demas departamentos no se destacan
generadores de contenido con la cantidad de publicaciones que estos dos poseen y con el tema
especifico “turismo en la Orinoquia” (Ver figura 20). El total de atracciones referenciadas por

departamento fue de 67.



Figura 20

Cantidad de referencias de atracciones por pagina — departamentos
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Nota: Elaboracion propia

En la figura 21 se aprecia la cantidad o nimero de atracciones que han realizado las
paginas observadas con relacion a los municipios donde estas se encuentran ubicadas. Yopal y

Monterrey, Casanare son los municipios con mas atracciones referenciadas en su jurisdiccion.



Figura 21

Numero de atracciones referenciadas por municipio
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Tras describir, la cantidad de referencias que se observaron por municipio en paginas web y redes sociales, se identifico un
total de 146 referencias, 47 de la cuales corresponden a municipios. El municipio con la mayor cantidad de referencias es Yopal con 7
referencias, seguido por Villavicencio y Puerto Carrefio con 4 referencias cada uno, luego siguen 8 municipios cada uno con 2

referencias y, por Gltimo, 13 municipios cada uno con 1 referencia (Ver figura 22).
Figura 22

Cantidad de referencias por municipio
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En la figura 23, se muestra un dato descriptivo importante para dar alcance al objetivo
especifico No. 1; ya que se observa la cantidad de referencias por atraccién, lo cual nos permite
inferir qué atracciones son las més relevantes en la Orinoquia colombiana. En los primeros
lugares por cantidad de referencias en paginas web y redes sociales, se encuentra el Parque
Nacional del Tuparro en el departamento del Vichada, y Cafo Cristales en el departamento del

Meta.
Figura 23
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Nota: Elaboracién propia

Para dar alcance parcial al objetivo especifico No. 1 de este trabajo "Identificar los
destinos turisticos mas relevantes de la Orinoquia colombiana”, se puede inferir que los destinos

de la Orinoquia ya sean municipios o atracciones mas referenciadas en paginas web y redes



sociales, son las mas relevantes. De acuerdo con lo anterior se establece un primer top de

destinos y municipios més relevantes de la Orinoquia colombiana (Ver tabla 5).

Tabla s

Top de municipios y atracciones mas relevantes de acuerdo con la cantidad de referencias

observadas

Municipios

ftem Municipio

i Yopal
P2 \/illavicencio

EJ Puerto Carrefio

Atracciones

Cantidad de referencias
observadas en paginas y
redes sociales

7,00

4,00

4,00

item Atraccion

i Cafio Cristales

PN Parque Nacional del Tuparro

R Bioparque Los Ocarros

Nota: Elaboracién propia

Se establecieron los contactos con influenciadores y gestores de turismo (actores del

turismo) de la Orinoquia colombiana

Cantidad de referencias
observadas en paginas y
redes sociales

6,00

6,00

3,00
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Como parte del trabajo de campo, se hacen visitas a algunos de los municipios destino de

la Orinoquia, como son Yopal, Puerto Carrefio y Villavicencio. Alli se establecen contactos con

gestores de turismo de entidades territoriales (alcaldias o gobernaciones), operadores turisticos e
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influenciadores o generadores de contenido en redes sociales. En la tabla 6, se resume el listado

de los contactos realizados.
Tabla 6

Contactos actores de turismo en la Orinoquia

Nombre Ocupacion
Samay Nathalia Lopez Suarez Gestor de turismo gobernacion de Casanare
Lina Moreno Gestor de turismo municipio de Yopal
Alberto Espinosa Gestor de turismo municipio de Villavicencio
Paula Paredes Generador de contenido turismo en redes sociales
Alex Puerta Generador de contenido turismo en redes sociales

Nota: Elaboracion propia

Se elabord formato para valoracion de relevancia de destinos turisticos de la Orinoquia

por parte de los actores del turismo contactados

Para enriquecer el estudio, en cuanto a la relevancia de los destinos turisticos, se elabora
una prueba de valoracion a través del aplicativo Microsoft Forms. En esta se hizo una breve
descripcion, del titulo y del objetivo del proyecto, el tiempo estimado para diligenciar la encuesta
y un anuncio sobre proteccion y utilizacion de los datos de las personas a las que se les aplico la
prueba. Esta valoracion tiene como objetivo medir la relevancia de los municipios y atracciones
encontradas en la observacidn de paginas web y redes sociales, bajo el criterio de los actores
turisticos relacionados anteriormente, ya que son personas que laboran y se encuentran en el
sector y ademas lo gestionan. En el apéndice 1 se encuentra el formato de “valoracion destinos

Orinoquia”.

Se realizd valoracion sobre relevancia de destinos turisticos a influenciadores y gestores

de turismo (actores del turismo) de la Orinoquia colombiana.



La valoracion se realizd entre 1y 5, con 1 como lo menos relevante y 5 como lo méas
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relevante, y se hizo claridad de calificar con N/C (No Conoce), los destinos que no han visitado,

para excluirlos de los resultados y del promedio final de la prueba. La escala se establece asi:

Tabla 7

Escala de la valoracion

Escala Significado
la2 Nada relevante
2,1a3 Poco relevante
3,1a4 Relevante
41a5 Mas relevante

Nota: Elaboracion propia

En el apéndice 3, archivo Excel pestaiia “Valoracion”, se establece el resultado de acuerdo con

las 5 pruebas realizadas. El resultado es el promedio de las calificaciones dadas por los actores

para cada destino (municipio o atraccién). Los municipios mas relevantes fueron 8 (ver tabla 8):

Tabla 8

Municipios mas relevantes turisticamente de acuerdo con la valoracion

Yopal

Pore

Municipio

Villavicencio

Puerto Gaitan

Monterrey
Orocué
Tauramena
La Macarena

Nota: Elaboracién propia.

Resultado
Valoracion
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Las atracciones mas relevantes fueron 29, de acuerdo con los resultados de la valoracién, son las

siguientes:

Tabla 9

Atracciones mas relevantes turisticamente de acuerdo con la valoracién

Item

©O© (00N 01D |W|IN (-

NN NN NN P IRIR IR R R |R R e
olu|dlWwIN|FR|lO|lo|lm|N|lo|ol|h|w|N |- |O

27

28
29

Nota:

Atraccion

Parque Nacional del Tuparro
Cafio Cristales

Sierra de la Macarena

Laguna del Tinije

Parque Natural Los Farallones
Finca Ecoturistica Campoalegre
Hato Sanpablo

Cafion del Rio Guejar

Tiuma Park

Ecohotel La Fortuna

El Encanto de Guanapalo
Parque Ecotematico Wisirare
Reserva Natural Hato EI Boral
Bioparque Los Ocarros

La Selva Club Campestre
Reserva Natural Puro Llano
Chibiriquete

La Patrona

Obelisco Mitad de Colombia
Portal del Cafién del Cravo
Cascada del Amor

Hacienda Las Nubes

Reserva El Lagunazo

Cuidad de Piedra

Balcones del Cacique
Cascada EIl Tobogan

Cascada EI Zambo

Playas del Rio Cusiana
Rio Pauto

Elaboracion propia

Resultado
Valoracion

5,00
5,00
5,00
5,00
4,80
4,75
4,75
4,67
4,67
4,60
4,60
4,60
4,60
4,60
4,50
4,50
4,50
4,33
4,33
4,25
4,25
4,25
4,25
4,25
4,20
4,20
4,20
4,20
4,20
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Se establecié top 10 de destinos turisticos mas relevantes de la Orinoquia a partir de los

resultados obtenidos

Para concluir con la fase 1 de este trabajo, se establece el top de destinos mas relevantes

de la Orinoquia colombiana de acuerdo con la cantidad de referencias en paginas web y redes

sociales y la valoracion realizada a los actores turisticos de la region. Para este top se toman las

tres primeros municipios y atracciones con mas cantidad de referencias y los cuatro primeros

municipios y atracciones mas valoradas por los actores turisticos. El resultado se aprecia en la

tabla 10.

Tabla 10

Atracciones mas relevantes turisticamente de acuerdo con la valoracion

Top cantidad de referencias en paginas web y redes sociales
municipios y atracciones

Municipios

Cantidad de referencias
observadas en paginas y
redes sociales

item Municipio

R Y opal 7,00

Al Villavicencio 4,00

KIl Puerto Carrefio 4.00

Atracciones

Cantidad de referencias
observadas en paginas y
redes sociales

Item Atraccion

i Cafo Cristales 6,00

YAl Parque Nacional del Tuparro 6,00

XIM Bioparque Los Ocarros 3,00




Continuacion tabla 10

Top valoracion actores turisticos municipios y atracciones

Municipios

item Municipio

Resultado valoracién

Yopal

4,80

Pore

4,80

Puerto Gaitan

4,50

Villavicencio

4,80

Atracciones

Item Atraccién

Resultado valoracién

Rl Parque Nacional del Tuparro

5,00

Al Cano Cristales

5,00

Kl Laguna del Tinije

5,00

/Sl Sierra de la Macarena

5,00

Nota: Elaboracion propia

Por practicidad del trabajo se establece el top de la tabla 11, como top de los destinos

turisticos mas relevantes de la Orinoquia colombiana, para este top resultante se eliminaron los
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destinos que se repiten tanto en la cantidad de referencias en paginas web y redes sociales, como

en la valoracion de los actores turisticos de la region.
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Tabla 11

Top10 destinos turisticos méas relevantes de la Orinoquia colombiana

item Municipio
1 Yopal
2 Villavicencio
3 Puerto Carrefio
4 Puerto Gaitan

5 Pore

item Atraccion

Parque Nacional del Tuparro

6
7 Cafio Cristales

8 Bioparque Los Ocarros
9

Laguna del Tinije

10 Sierra de la Macarena
Nota: Elaboracion propia
Fase 2 Establecer los modos y medios utilizados en el transporte turistico de los

destinos mas relevantes de la Orinoquia colombiana
Se realizd georreferenciacion para cada destino a través del aplicativo Google Earth

Para realizar la georreferenciacion se uso el aplicativo Google Earth, y se cred cuenta y
proyecto para tal fin. Las georreferenciaciones, en algunos casos se tomaron desde los
aeropuertos de los municipios, como es el caso por ejemplo de Yopal y Villavicencio, ya que el
aeropuerto sirve como punto de referencia para el transporte via aérea, pero también para el
transporte en el modo terrestre. Para el caso de las atracciones la georreferenciacion se realiz

teniendo como referencia las entradas a las mismas atracciones.
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Para establecer los top 10 de los destinos turisticos mas relevantes de la Orinoquia

colombiana se hizo una georreferenciacion que permitio identificarlos a traves de sus

ubicaciones y las distancias correspondientes (ver detalle en el link

https://earth.google.com/earth/d/1r2dmjZIMZk-K2t2D5KNiiY WghVT0OnMZ6?usp=sharing).

En la figura 24 se observa una captura de la georreferenciacion donde aparecen los top 10

destinos turisticos méas relevantes de la Orinoquia colombiana.

Figura 24

Captura desde Google Earth de la georreferenciacién de los top destinos turisticos mas

relevantes de la Orinoguia colombiana

Pledecuesta’ |
X

. 4

bt Pore INERRIER G AL ol
vopal @
Lagur%inije

Duitama...-

</ Tunja

Puerto Gaitan

py

ioparque’Los Ocarros

Colombia

Serrania de La Macarena
Pess San José Del . il
Guaviare "

Cano Cristales Reserva
Nacional 3

Natural Wasai
Nukak Maku :

Mita

S

Parque Nacional Natu

Parque Q’G(eno

Nacional /Ayacucho
Natural El
Tuparro

El-Tuparro

5 '}
Isla Ratén
Palmarito oK

, San Fernando
e3ryafen r‘\\ de Atabapo®™

: Inirida \\"\

Merey )

Puerto
Colombia
~

i

Reserva Mapiripana
Nacional
Natural

Puinawai

Nota: Elaboracién propia, a través del aplicativo Google Earth

Se establecieron las opciones y modos de viaje para cada destino del top resultante en la

fase 1, a través de la observacion en paginas web


https://earth.google.com/earth/d/1r2dmjZIMZk-K2t2D5KNiiYWqhVT0nMZ6?usp=sharing
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A traves de las paginas web observadas en la fase 1, la investigacion adicional en otras
paginas de viajes y turismo, y a través de trabajo de campo en los municipios como, Mitu, Puerto

Carrefio, Yopal y Villavicencio se establecieron los modos, medios de viaje y opciones de viaje.

Todas las opciones de viaje parten desde Bogota y los puntos de referencia son, el
Aeropuerto EI Dorado para los viajes terrestres, para los viajes aéreos en aerolineas comerciales
regulares y viajes terrestres y el Aeropuerto Guaymaral para viajes en aerolineas comerciales no

regulares (aerotaxis). A continuacion, se ilustra en la tabla 12 el resultado de esta actividad.



Tabla 12
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Tabla de datos con opciones y modos de viaje a los top destinos turisticos mas relevantes de la Orinoquia colombiana

Opciones

item Destino Ofrece Ubicacion . Modo Observaciones MEDIO
de viaje
) ; . . Trayecto Bogota - Yopal en . .
Yopal como ciudad Capital de Opcién 1 |Aéreo Y . 9 . p Avion Airbus A320
Casanare, ofrece variedad de aerolinea comercial regular
atracciones, senderismo,
1 Yopal camping, MTB, miradores, | Casanare Bus Marcopolo
hoteles, glamping y Opcidén 2 |Terrestre |Trayecto Bogota - Yopal Paradiso 1200 G7
h dls . .
ospedajes Scania K400
A ) : L. . Trayecto Bogota - Villavicencio .. .
Villavicencio como ciudad Opcion 1 |Aéreo 4 =09 ; Avién Airbus A320
Capital del Meta, ofrece en aerolinea comercial regular
) . . variedad de atracciones,
2 Villavicencio senderismo, camping, MTB, Meta Vehiculo utilitario
miradores, hoteles, glamping, .. - . . .
hospedajes de n,chog;, pa,pajegs Opcidén 2 |Terrestre |Trayecto Bogota - Villavicencio Renault Duster 1.6
culturales llaneros. Gasolina
Puerto Carrefo como
poblacion riberefia de los rios T B . p c -
=~ Orinoco, Metay Vita, pesca " ;. - rayecto Bogota - Puerto Carreno .
3 Puerto Carrefio . : Vichada Opcion 1 |Aéreo . R Avion Embraer ERJ145
deportiva, caminatas a cerros, P en aerolinea comercial regular
avistamiento de toninas y fauna
silvestre y hospedaje.
Bus Marcopolo
Opcién 1 |Terrestre |Trayecto Bogota - Yopal Paradiso 1200 G7
Puerto Gaitan como poblacion Scania K400
riberena del rio Manacacias, - N N B
. frece, paseos en lancha, . Trayecto Bogota - Villavicencio .. .
4 Puerto Gaitan o " : Meta Aéreo . X Aviéon Airbus A320
pesca deportiva, avistamiento en aerolinea comercial regular
de toninas y fauna silvestre y
hospedaje. Opcién 2 Bus Marcopolo
Trayecto Villavicencio - Puerto .
Terrestre Gaii,a’n Paradiso 1200 G7
Scania K400
. Trayecto Bogota - Yopal en - . .
Aéreo Y . 9 . p Avién Airbus A320
aerolinea comercial regular
Opcién 1 Vehiculo utilitario
Terrestre |Trayecto Yopal - Pore Renault Duster 1.6
Pore como poblacion histérica Gasolina
5 P de Colombia, ofrece recorridos C
ore por parajes de la época de la asanare Bus Marcopolo
colonia. Terrestre |Trayecto Bogota - Yopal Paradiso 1200 G7
L Scania K400
Opcién 2 - —
Vehiculo utilitario
Terrestre |Trayecto Yopal - Pore Renault Duster 1.6

Gasolina
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no regular

i . . .. | Opciones i
Item Destino Ofrece Ubicacion P .. Modo Observaciones MEDIO
de viaje
. Trayecto Bogota - Puerto Carrefio|, ..
Aéreo y . 9 . Avion Embraer ERJ145
en aerolinea comercial regular
Balneario, — —
baraue avistamiento Opcion 1 |terrestre Traygcto Puerto Carrefio - Vg iculo 4X4 Toyota
Nacitlnal paisajistico, Garcitas Hilux
; ; i . Lancha motor fuera de
6 Natural El avistamiento de | Vichada , Trayecto Garcitas - entrada PNN
fauna. caminatas Fluvial borda motor Yamaha
Tuparro C Tuparro 40
ecologicasy
jami Trayecto Bogota (Guaymaral)- L.
alojamiento Paryue NacigonaI(Natu}:al El ) Avion Cessna 2088
Opcidén 2 |Aéreo q . . (Velocidad crucero: 340
Tuparro en aerolinea comercial KPH
no regular
. Trayecto Bogota - La Macarena L.
Aéreo y . 9 . Avién ATR 42-500
en aerolinea comercial regular
Opcioén 1 ~ Lancha motor fuera de
P . Trayecto La Macarena - Caio u
Fluvial . borda motor Yamaha
Cristales
40
Balneario,
avistamiento La Vehiculo utilitario
- . paisajistico, Terrestre |Trayecto Bogota - Villavicencio Renault Duster 1.6
7 | Cano Crsitales . . Macarena, .
avistamiento de Meta Gasolina
Iff?lung y Trayecto Villavicencio - La Avién Cessna 206
alojamiento Opcion 2 Aéreo Macarena en aerolinea comercial|(Velocidad crucero 130

Kn x h)

Fluvial

Trayecto La Macarena - Cano
Cristales

Lancha motor fuera de
borda motor Yamaha
40



Continuacion tabla 12

. Opciones
Item Destino Ofrece Ubicacion P . . Modo Observaciones MEDIO
de viaje
N . Vehiculo utilitario
. Trayecto Bogotd - Villavicencio -
Opcion 1 |Terrestre |_. Renault Duster 1.6
Bioparque Los Ocarros .
P g Gasolina
. arque zoolégico, |, .., . PETI -
Bioparque Los . . Villavicenc A& Trayecto Bogota - Villavicencio S
r . . Avién Airbus A32
8 Ocarros avistamiento de io, Meta ereo en aerolinea comercial regular ° bus 0
fauna ., - o
Opcion 2 . ) Vehiculo utilitario
Trayecto Villavicencio -
Terrestre | _. Renault Duster 1.6
Bioparque Los Ocarros .
Gasolina
Trayecto Bogota - Yopal en ., .
Aéreo Y . 9 . P Avién Airbus A320
aerolinea comercial regular
Opcién 1 Vehiculo utilitario
i i Trayecto Yopal - Laguna del
AV|.sta.r.n|.ento Terrestre |_. y P 9 Renault Duster 1.6
paisajistico, Tinije i
. . Gasolina
9 Laguna del avistamiento de Casanare
Tinije fauna, cabalgatas ] Bus Marcopolo
y caminatas Terrestre |Trayecto Bogota - Yopal Para(_jlso 1200 G7
ecoldgicas. Opcién 2 Scania K400
Trayecto Yopal - Laguna del Vehiculo utilitario
Terrestre |_. y P g Renault Duster 1.6
Tinije .
Gasolina
Avistamiento
paisajistico, . S
. . . San Juan S Vehiculo utilitario
Sierra de la avistamiento de L, Trayecto Bogota - Sierra de la
10 de Arama, | Opciéon 1 |Terrestre Renault Duster 1.6
Macarena fauna, cabalgatas Macarena .
) Meta Gasolina
y caminatas
ecoldgicas.

Nota: Elaboracién propia
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Se realiz6 el levantamiento de datos para determinar los medios que cubren el transporte

aéreo en la Orinoquia

A través de trabajo de campo y con la colaboracién de personal que realiza labores
aeroportuarias en los aeropuertos principales de la Orinoquia colombiana (Villavicencio, Puerto
Carrefio, Yopal y Villavicencio) se obtuvieron 214 lineas de informacion, las cuales fueron
levantadas a través del diligenciamiento de formato Microsft Forms (Ver apéndice 1, formulario

levantamiento datos aeronaves).

Este levantamiento de informacidn permitio establecer la marca y el modelo de las
aeronaves que cubren el transporte aéreo a estos destinos y ubicaciones, datos que aportan
entradas para determinar los consumos de combustible de las aeronaves. El levantamiento de la
informacion sobre aeronaves en los aeropuertos antes mencionados se realizo entre los meses de
marzo y abril de 2022; los resultados completos y depurados del levantamiento de datos se
encuentran disponible en el apéndice 3 Datos, pestafia “Levantamiento datos aeronaves”. En la

tabla 13 se ilustra una muestra del levantamiento de datos realizado en esta actividad.
Tabla 13

Ejemplo levantamiento de datos aeronaves en aeropuertos Orinoguia

Empresa o Entidad Fechade este registro  Aeropuerto Horade llegada Matricula Aeronave: Marca: Modelo:
PNC 3/10,/2022 Puerto Carrefio - PCR 14:41 PM PNCD224 CESMNA 206
TEREMALES EL OTORO 3/10/2022 Puerto Carrefio - PCR 07:29 AM NEIDSE Turbo comander AC3ID
SAE 3/10,/2022 Villavicencio - WWC 8.29 HE4040 PIPER PA34
AEROSUCRE 3/10/2022 Puerto Carrefio - PCR B8.53 HK51392 BOEING B737
TERMALES EL OTORO 3/10/2022 Puerto Carrefio - PCR 10.31 AMSALIDA MNES0SE Turbo comander ACS0
NSE-SATENA 3/10/2022 Puerto Carrefio - PCR 12.55 PM HE4535 EMBRAER Ras
NSE-SATENA 3/10/2022 Puerto Carrefio - PCR 12.55 PM HE4535 EMBRAER Fas
NSE-SATENA 3/10/2022 Puerto Carrefio - PCR 1,30 PMSALIDA HE4535 EMBRAER r145
SARPA 3/10/2022 Puerto Carrefio - PCR 1.34PM HE4541 JETSTREAM 31
SARPA 3/10/2022 Puerto Carrefio - PCR 2.05PM HE4791 JETSTREAM 32
SARPA 3/10/2022 Puerto Carrefio - PCR 2.55 PMSALIDA HEAS541 JETSTREAM 32
ARALL 3/10/2022 Puerto Carrefio - PCR J.4BPM HK1961 CESSNA 172
SAVIARE 3/10/2022 Puerto Carrefio - PCR 5.13 PM HK1924 CESSNA 206
SARPA 3/10/2022 Puerto Carrefio - PCR 5.36.PM SALIDA HE4791 JETSTREAM iz

Nota: Elaboracién propia
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A través de observacion se establecieron los medios que cubren el transporte terrestre y

fluvial en la Orinoquia

De acuerdo con observaciones realizadas en trabajo de campo y viajes realizados, los
vehiculos observados realizando trayectos de los incluidos en el top 10, son el vehiculo Renault
Duster, el vehiculo Toyota 4x4 Hilux y el Bus Marcopolo Paradiso 1200 G7 Scania K400; estos
vehiculos serén los utilizados para los calculos de los trayectos terrestres donde sea aplicable.
Para el modo fluvial se selecciond una embarcacion tipo bote, con estructura y casco metélico,
con capacidad de 13 personas incluido el piloto, equipada con un motor fuera de borda marca

Yamaha 40 2T.

Fase 3 Medir las distancias y tiempos de viaje, los consumos de combustible y la
huella de carbono que imprimen los desplazamientos a los destinos mas relevantes de la

Orinoquia colombiana, para los modos y medios de transporte disponibles actualmente

A partir de la georreferenciacion realizada en la fase 2, se midieron las distancias de

viaje de cada una de las opciones de los destinos mas relevantes de la Orinoquia colombiana

Haciendo uso del aplicativo Google Earth y del motor de busqueda Google se realizo la
medicion de distancias en kildmetros para los diferentes modos y medios de transporte de a los
top destinos turisticos mas relevantes de la Orinoquia colombiana. A continuacién, se ilustra
sobre ejemplo de la ejecucion de la actividad realizada. Ver resultado completo de la actividad en

apéndice 3, Microsoft Excel, pestafia “tabla de datos, columna I”.
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Ejemplo tabla de datos con las medidas de distancias resultantes
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culturales llaneros.

Nota: Elaboracion propia.

Figura 25

Gasolina

‘ . . .. | Opciones . Distancia
Item Destino Ofrece Ubicacion P L Modo Observaciones MEDIO
de viaje (Km)
) ) - . Trayecto Bogota - Yopal en AP
Yopel como ciudad Capia ce Opcion 1 |Aéreo ve gota - Yop Avion Airbus A320 208
Casanare, ofrece variedad de aerolinea comercial regular
1 Y | atracciones, senderismo, C
opal camping, MTB, miradores, asanare Bus Marcopolo
hoteles, glampingy Opcién 2 |Terrestre |Trayecto Bogota - Yopal Paradiso 1200 G7 353
hospedejes. Scania K400
- . Trayecto Bogota - Villavicencio o
Villavicencio como ciudad Opcidén 1 [Aéreo yeclo 9 A Avién Airbus A320 85
Capital del Meta, ofrece en aerolinea comercial regular
variedad de atracciones,
2 Villavicencio | senderismo, camping, MTB, Meta Vehiculo utilitario
irade , hoteles, g, ing, .. . " . .
hT,;’pej;Z dz‘n,ifmgya;;’;':; Opcién 2 [Terrestre |Trayecto Bogota - Villavicencio  |Renault Duster 1.6 133

Ejemplo medicidn distancia Garcitas — entrada Parque Nacional Natura El Tuparro a través de

aplicativo Google Earth

La Coromata

Raya

Nota: Elaboracién propia, a través del aplicativo Google Earth.
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Se establecieron los consumos de combustibles involucrados en las opciones de viaje a

los top destinos mas relevantes de la Orinoquia colombiana

Los consumos se establecieron a partir de las observaciones realizadas, consultas en

paginas web, el sitio web http://onlineflightplanner.org/, para algunos consumos de aviones.

Los resultados completos se muestran en apéndice 3, Microsoft Excel, pestafia “tabla de datos,
columna M”. A continuacion, se ilustra sobre un ejemplo de los resultados de la actividad

realizada:
Tabla 15

Ejemplo tabla de datos con consumos de combustible

. Consumo
Opciones Distancia Tiempos de Consumo combustible Consumo
item Destino Ubicacién P . Modo Observaciones MEDIO referencia | Combustible | combustible trayecto
de viaje (Km) N total para el
(h:mm) referencia (Galones)
trayecto
- . Trayecto Bogota - Yopal en o
Opcion 1 [Aéreo I " Avion Airbus A320 208 0:39 JetA 1619 Kg 1619 Kg 522,25
aerolinea comercial regular
1 Yopal Casanare Bus Marcopolo
Opcidén 2 |Terrestre |Trayecto Bogota - Yopal Paradiso 1200 G7 353 8:00 Diesel 4,5 GPH 36 Galones 36,00
Scania K400
Opcion1 |aéreo  |TraYeClo Bogotd - Villavicencio 1, i airyus a320 85 0:29 JetA 1215Kg 1215Kg 391,00
en aerolinea comercial regular
2 Villavicencio Meta Vehiculo utilitario
Opcién 2 |Terrestre |Trayecto Bogota - Villavicencio Renault Duster 1.6 133 4:18 Gasolina |0,0189 GPKm | 2,51 Galones 251
Gasolina

Nota: Elaboracién propia.

Se realizé el calculo de la huella de carbono directa de cada una de las opciones de viaje

a los destinos mas relevantes de la Orinoquia colombiana

Retomando lo que definian Wiedmann y Minx, la huella de carbono es una valoracién o
estimacion del total del CO, que es impreso de manera directa o indirecta causada por una
actividad o es apilado a través de los ciclos de vida del producto o servicio (pag. 4). Para hacer el

calculo de la huella de carbono se tendran las siguientes asunciones:


http://onlineflightplanner.org/

Tabla 16
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El calculo se realiza para la huella de carbono directa. Se realizarén los célculos y
estimaciones desde las fuentes de emision (automdviles, camionetas, aviones,
embarcaciones, etc.), que son sobre los que se tiene control directo y que son los
que realizan la quema de combustibles fosiles durante la actividad del transporte.
(Schneider y Samaniego, pag. 17).

Para efectos de las conversiones realizadas, 1 galon de gasolina pesa 2,9 Kg, 1
galén de combustible Diesel pesa 3,2 Kg, 1 galon de combustible Jet A pesa 3,10
Kg y 1 galén de gasolina Av Gas pesa 2,79 Kg.

Se toman como factores de emision establecidos por la Unidad de Planeacion

Minero Energética UPME, para cada tipo de combustible, asi:

Ejemplo tabla de datos con consumos de combustible

. Factor de Emision

Combustible CO, (Kg CO,/ Gal)
Jet A 9,8404
Av Gas 6,387
Diesel 10,149
Gasolina 8,8085

Nota: Elaboracién propia, a partir de informacidn extraida de la calculadora de emisiones CO>

de (UPME, 2022).

La huella de carbono esta dada por la carga ambiental, es decir el consumo de

combustible en galones, multiplicado por el factor de emision. (CAR et al. 2013, pag. 19).

Los resultados del calculo se encuentran en la tabla 17, sin embargo, estan disponibles en

apendice 5, Microsoft Excel, pestafia “tabla de datos, columna
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Gasolina

Factor de
Opciones Distancia Tiempos de Consumo cfn(:rl;zls"t‘i‘.l:e Consumo e icion co2 Huella de
item Destino Ofrece Ubicacién P . Modo Observaciones MEDIO referencia | Combustible | combustible trayecto Carbono
de viaje (Km) Ny total para el (Kg co2/
(h:mm) referencia (Galones) (Kg CO2)
trayecto Gal)
opal como ciudad Capital do Opcion1 |Aéreo | TTaYeCto Bogotd - Yopalen Avién Airbus A320 208 0:39 JetA 1619 Kg 1619 Kg 522,25 9,8404 | 5139,15
Casanare, ofrece variedad de aerolinea comercial regular
atracciones, senderismo,
1 Yopal camping, MTB, miradores, | C@Sanare Bus Marcopolo
hoteles, glamping y Opcién 2 |Terrestre [Trayecto Bogota - Yopal Paradiso 1200 G7 353 8:00 Diesel 4,5 GPH 36 Galones 36,00 10,149 365,36
Pospedes. Scania K400
Villavicencio com ciucad Opcion 1 |Aéreo | TTYeclo Bogotd - Villavicencio 1, i aiv i a320 85 0:29 JetA 1215Kg 1215 Kg 391,00 9,8404 | 3847,60
Capital del Meta, ofrece en aerolinea comercial regular
variedad de atracciones,
2 Villavicencio | senderismo, camping, MT8, Meta Vehiculo utilitario
miradores, hoteles, glamping, " . . . . X .
hospedsies de nicho y parajes Opcién 2 |Terrestre |Trayecto Bogota - Villavicencio  |Renault Duster 1.6 133 4:18 Gasolina |0,0189 GPKm | 2,51 Galones 2,51 8,8085 22,11
culturales llaneros. Gasolina
Puerto Carrefio como
poblacion riberefia de los rios T {0 B - P to C .
~ | orinoco, Metay Vita, pesca - . . rayecto Bogota - Puerto Carrefio| , .. .
3 |Puerto Carrefio deporiv,camiraas a cerrcs Vichada | Opcién1 |Aéreo en aerolinea comercial regular Avion Embraer ERJ145 744,16 1:22 JetA 1704 Kg 1704 Kg 549,67 9,8404 5408,97
avistamiento de toninas y fauna|
silvestre y hospedaje.
Bus Marcopolo
Opcion 1 |Terrestre |Trayecto Bogota - Yopal Paradiso 1200 G7 353 8:00 Diesel 4,5 GPH 36 Galones 36,00 10,149 365,36
Puerto Gaitén como poblacién Scania K400
riberefia del rio Manacacias, T B 5 - Villavi N
4 | Puerto Gaitan | orece paseos enlancha Meta . rayecto Bogota - Villavicencio . :
pesca deportiva, avistamiento Aéreo en aerolinea comercial regular Avion Airbus A320 85 0:29 JetA 1215 Kg 1215Kg 391,00 9,8404 3847,60
de toninas y fauna silvestre y
pospecsie Opcién 2 Trayecto Villavicencio - Puerto Bus Marcopolo
Terrestre .y' Paradiso 1200 G7 1944 3:09 Diesel 4,5 GPH 14,17 Galones 14,17 10,149 143,81
Gaitan -
Scania K400
Aéreo | 1aYecto Bogotd - Yopal en Avi6n Airbus A320 208 0:39 JetA 1619 Kg 1619 Kg 522,25 9,8404 | 513915
aerolinea comercial regular
Opcion 1 Vehiculo utilitario
Terrestre [Trayecto Yopal - Pore Renault Duster 1.6 76 1:18 Gasolina |0,0189 GPKm | 1,43 Galones 143 8,8085 12,60
Pore como poblacién historica Gasolina
de Colombia, ofrece recorridos
5 Pore por parajes de la épocadela | C@SaNare Bus Marcopolo
colonia Terrestre |Trayecto Bogota - Yopal Paradiso 1200 G7 353 8:00 Diesel 4,5 GPH 36 Galones 36,00 10,149 365,36
" Scania K400
Opcion 2 N P
Vehiculo utilitario
Terrestre |Trayecto Yopal - Pore Renault Duster 1.6 76 1:18 Gasolina |0,0189 GPKm | 1,43 Galones 1,43 8,8085 12,60
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Cristales

40

Factor de
Opciones Distancia Tiempos de Consumo c:rz:z:lt?l;e Consumo | icion co2 Huella de
item Destino Ofrece Ubicacién P . Modo Observaciones MEDIO referencia | Combustible | combustible trayecto Carbono
de viaje (Km) X total para el (Kg co2 /
(h:mm) referencia (Galones) (Kg CO2)
trayecto Gal)
T Bogota - P fiof o
Aéreo rayecto Bogota - Puerto Carreio| , s e praer ERJ145 | 74416 122 JetA 1704 Kg 1704 Kg 549,67 9,8404 | 540897
en aerolinea comercial regular
Balneario, T to Puerto Carrefi Vehiculo 4X4 Toyot;
avistamiento Opeion 1 |Terrestre | | oYoCto PUero Larmeno - ehiculo oyoia 135 3:30 Gasolina |0,0431 GPKm | 5,81 Galones 581 8,8085 51,18
Parque paisajistico Garcitas Hilux
Nacional ; . i )
6 avistamiento de | Vichada itas - Lancha motor fuera de
Natural El fauna, caminatas Fluvial ILapy;:;O Garcitas - entrada PNN borda motor Yamaha 30 1:20 Gasolina 6 GPH 8 Galones 8,00 8,8085 70,47
Ti -
uparro ecoloégicasy 40
e[ cesna 208
Opcién 2 |Aéreo a . ) (Velocidad crucero: 340| 689,42 2:13 JetA 60 GPH 132 Galones 132,00 9,8404 1298,93
Tuparro en aerolinea comercial KPH ’ !
no regular
. Trayecto Bogota - La Macarena -
Aéreo . . Avién ATR 42-500 282,46 0:45 JetA 472 Kg 472 Kg 152,25 9,8404 1498,20
en aerolinea comercial regular
Opcién 1 Trayecto La Macarena - Cafio Lancha motor fuera de
Fluvial .y borda motor Yamaha 3 0:07 Gasolina 6 GPH 0,7 Galones 0,70 8,8085 6,17
Cristales 40
Balneario,
avistamiento La Vehiculo utilitario
. . paisajistico, Terrestre |Trayecto Bogota - Villavicencio  [Renault Duster 1.6 133 4:18 Gasolina |0,0189 GPKm | 2,51 Galones 2,51 8,8085 22,11
7 Cafio Crsitales i " Macarena, N
avistamiento de Meta Gasolina
faunay Trayecto Villavicencio - La Avion Cessna 206
alojamiento Opcion 2 Aéreo Macarena en aerolinea comercial |(Velocidad crucero 130 221,58 1:05 Av Gas 20 GPH 21,6 Galones 21,60 6,387 137,96
no regular Kn x h)
Trayecto La Macarena - Cafio Lancha motor fuera de
Fluvial Y borda motor Yamaha 3 0:07 Gasolina 6 GPH 0,7 Galones 0,70 8,8085 6,17




Continuacion tabla 17

68

Factor de
Opciones Distancia Tiempos de Consumo c:;gz:rt'i‘t:)le Consumo Emisién CO2 Huella de
item Destino Ofrece Ubicacién P L. Modo Observaciones MEDIO referencia | Combustible | combustible trayecto Carbono
de viaje (Km) N total para el (Kg co2/
(h:mm) referencia (Galones) (Kg €O2)
trayecto Gal)
Trayecto Bogota - Villavicencio Vehiculo utilitario
Opcion 1 |Terrestre |_. V! 9 Renault Duster 1.6 136,8 4:25 Gasolina 0,0189 GPKm 2,58 Galones 2,58 8,8085 22,73
Bioparque Los Ocarros .
b 6ai Gasolina
. arque zooldgico, |, .. . PR "
g |Bioparquelos| o ientode |Vilavicenc Adreo | Travecto Bogotd - Villavicencio | o i o aga0 85 0:29 JetA 1215 Kg 1215 Kg 391,93 98404 | 3856,75
Ocarros io, Meta en aerolinea comercial regular
fauna - - T
Opeidn 2 Trayecto Villavicencio - Vehiculo utilitario
Terrestre |_. Y Renault Duster 1.6 3,3 0:07 Gasolina 0,0189 GPKm |0,06237 Galones 0,06 38,8085 0,55
Bioparque Los Ocarros .
Gasolina
Aéreo | |1ayecto Bogotd - Yopal en Avion Airbus A320 208 0:39 JetA 1619 Kg 1619 Kg 522,25 9,8404 | 5139,15
aerolinea comercial regular
Avi . Opcion 1 Trayecto Yopal - Laguna del Vehiculo utilitario
vistamiento Terrestre |. Y/ pal-Lag Renault Duster 1.6 81,82 132 Gasolina |0,0189 GPKm | 1,54 Galones 154 8,8085 13,57
paisajistico, Tinije Gasolina
9 Laguna del avistamiento de Casanare
Tinije fauna, cabalgatas Bus Marcopolo )
y caminatas Terrestre |Trayecto Bogota - Yopal Paradiso 1200 G7 353 8:00 Diesel 4,5 GPH 36 Galones 36,00 10,149 365,36
ecolégicas. Opi6n 2 Scania K400
Trayecto Yopal - Laguna del Vehiculo utilitario
Terrestre Tini‘.'e P 9 Renault Duster 1.6 81,82 1:32 Gasolina |0,0189 GPKm | 1,54 Galones 154 8,8085 13,57
! Gasolina
Avistamiento
paisajistico, . .
. X . San Juan PR Vehiculo utilitario
10 Sierrade la avistamiento de de Arama, | Opcién 1 |Terrestre Trayecto Bogota - Sierra de la Renault Duster 1.6 232 6:00 Gasolina 0,0189 GPKm | 4,38 Galones 4,38 8,8085 38,58
Macarena fauna, cabalgatas Macarena .
X Meta Gasolina
y caminatas
ecoldgicas.

Nota: Elaboracién propia.
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Fase 4 Identificar los medios de transporte alternativos sostenibles, aplicables a los
viajes de turismo mas relevantes en la Orinoquia colombiana y calcular la huella de

carbono

Se realiz6 investigacion a través de paginas web y motor de busqueda Google, sobre
medios de transporte terrestres, aéreos y fluviales alternativos sostenibles disponibles en

Colombia
Medios terrestres

Como base para esta actividad, se tomo el boletin de enero 2022 sobre vehiculos hibridos
y eléctricos de la Asociacion Nacional de Empresarios de Colombia ANDI, en donde se
muestran cifras sobre la matricula de este tipo de vehiculos y su evolucion a traves de los ultimos

afios (ANDI, 2022). (Ver el boletin en el apéndice 4).

Para establecer las alternativas en transporte terrestre, se deben tener en cuenta los
medios utilizados de la tabla de datos final (Ver tabla 17), ya que los medios de transporte
alternativos deben compartir caracteristicas, facilidades similares y equivalentes a los medios que
se utilizan en la actualidad. De acuerdo con esto los vehiculos a alternar para el medio terrestre

son los siguientes:

e Bus Marcopolo Paradiso 1200 G7 Scania K400
e Vehiculo utilitario Renault Duster 1.6 Gasolina

e Vehiculo 4X4 Toyota Hilux

En referencia al boletin de enero 2022 sobre vehiculos hibridos y eléctricos de la ANDI,

se establece gque la Unica marca con vehiculos tipo bus matriculados en enero 2022, fue la marca
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BYD, lo que permite inferir que es la Unica marca que dispone de este tipo de vehiculos en el

mercado, por lo menos hasta la fecha del boletin (ANDI, 2022, pag. 20).

Las alternativas disponibles, solo se encontraron del tipo bus eléctrico, con los buses
BYD BC89S01y el BYD BC11S0 (ANDI, 2022, pag. 14 y 15). Sin embargo, estas dos alternativas
de buses no tendrian aplicabilidad para reemplazar en prestaciones y facilidades al bus Marcopolo
Paradiso 1200 G7 Skania K400, ya que se trata de vehiculos dirigidos a la movilidad urbana y no al
transporte regional. Por tanto, para este medio de transporte no existe una alternativa en el mercado

colombiano actual.

Para alternar el vehiculo utilitario Renault Duster 1.6 gasolina, se encontraron varios
vehiculos relacionados en el boletin de enero 2022 sobre vehiculos hibridos y eléctricos de la
ANDI. Sin embargo, tendremos en cuenta solo los vehiculos que podrian ser utilizados para la
prestacion del servicio de transporte, por su accesibilidad en precio, prestaciones muy similares
al vehiculo a alternar y la huella de carbono mas baja durante su utilizacién. Para este caso
serian los vehiculos meramente eléctricos. De acuerdo con lo anterior se selecciona vehiculo
eléctrico BYD Yuan Pro Ev. (Ver figura 26). (Para ver ficha técnica de BYD Yuan Pro Ev en el

apéndice 5).
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Figura 26

Imagen de referencia BYD Yuan Pro EV

Nota: Tomada de sitio web (BYD, 2022)

Con respecto al vehiculo 4X4 Toyota Hilux, y de acuerdo con el boletin de enero 2022
sobre vehiculos hibridos y eléctricos de la ANDI, solo hay una pick up disponible en el mercado
con similares prestaciones similares, se trata de la pick up Dongfeng Rich 6 EV (Ver figura 27),

(ANDI, 2022, pag. 16 y 20). (Ver ficha técnica apéndice 5).
Figura 27

Imagen de referencia Dongfeng Rich 6 EV

Nota: Tomada de sitio web (Auteco, 2022)
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Medios aéreos

Para establecer las alternativas en transporte aéreo y teniendo en cuenta las aeronaves

relacionadas en la tabla de datos final (Ver tabla 17).

e Avién Airbus A320
e Avion Embraer ERJ145
e Avién ATR 42-500
e Avién Cessna 208B

e Avién Cessna 206

Para los medios de transporte aéreo es menos usual encontrar medios alternos, y de
acuerdo con investigacion realizada, solo se referencian aeronaves que saldran al mercado en el
futuro. Boeing la fabricante lider de aeronaves estadunidense, por ejemplo, ha vendido dando
unos primeros pasos desde el afio 2008, estos acercamientos e iniciativas van desde la utilizacion
de celdas de hidrogeno, el uso de combustible jet mas sustentable, investigaciones sobre bio
combustibles y emprendimientos como Wisk Cora, aeronave eléctrica autonoma de despegue
vertical con capacidad de 4 plazas para desplazamientos urbanos, que esta siendo probada

(Boeing, 2021, pag. 11).

La empresa Heart Aerospace por su parte esta desarrollando una iniciativa para aviacion
regional de corto y mediano alcance, con su aeronave eléctrica de cuatro motores ES-30, con
capacidad para 30 pasajeros, sin embargo, este desarrollo entrara en servicio hasta el afio 2028
(Heart Aerospace, 2022). De acuerdo con lo anterior, no existen medios alternativos de

transporte aéreo sostenibles en Colombia para reemplazar los medios de transporte actual.
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Medios fluviales

Para los medios fluviales, el medio a alternar, es una lancha motor fuera de borda motor
Yamaha 40, para este medio de transporte se encontrd una alternativa, que a pesar de no estar en
el mercado, es viable y facil de implementar con las tecnologias disponibles, se trata de Solaris
(Ver figura 28), una tecnologia estudiada en Ecuador para desplazamientos turisticos acuéticos,
que esta potenciada por motores alimentados por energia eléctrica obtenida de paneles solares

fotovoltaicos (Jara et al. , 2013, pag. 1 a 19).

Figura 28

Imagen de referencia lancha Solaris

Nota: Tomada de (Jara et al. , 2013, pag. 6).
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Calcular huella de carbono de los medios de transporte alternativos

Para hacer el calculo de la huella de carbono de los medios de transporte alternativos, se

tendrén las siguientes asunciones:

e Parael célculo de la huella de carbono de los vehiculos terrestres eléctricos, se
tendré en cuenta, que los vehiculos se abastecen con energia eléctrica proveniente
de la red eléctrica nacional, la cual tiene un total de emisiones de 0,126 Kg CO>
por cada 1KWh consumido para 2021 (UPME, 2022).

e Elconsumo para los vehiculos eléctricos fue determinado en pruebas de manejo.
Para BYD Yuan Pro Ev es de 13,2 KWh/100 Km y para la pick up Dongfeng

Rich 6 EV es de 24,7 KWh/100 Km (EI carro colombiano, 2022).

Los resultados del calculo se encuentran en la tabla 18, sin embargo, estan disponibles en
apéndice 3, Microsoft Excel, pestaia “tabla de datos, columna S”. La columna subrayada en
naranja hace referencia a la huella de carbono de la opcion de viaje con los medios de transporte
disponibles en la actualidad y las columnas subrayadas en verde, hace referencia a la huella de
carbono con los medios alternativos de transporte y a la reduccion de esta huella frente a la de los

medios disponibles en la actualidad.



Tabla 18

Tabla de datos final con huella de carbono medios tradicionales Vs medios alternativos
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Consumo Factor de Huella de Huella de Carbono
" . . |Tiempos de Consumo " Consumo Lo " Consumo b .
. Emision CO2 Kg CO2) medio Reduccién
Item Destino Ofrece Ubicacion C:’Zc"’?:z s Modo Observaciones MEDIO D'?::)ma referencia | Combustible | combustible (:::: Ib u::;bz trayecto Ke CO2 Carbono Meu':::r:;:,s:o"e electricidad de la red ( : ), (Kg CO2) - %
y (h:mm) referencia P (Galones) (kg co2/ (Kg CO2) interconectada alternativo (Kg
trayecto Gal) co2)
Vopal com ciudad Capial de Opcion1 |Areo | |13Yecto Bogoté - Yopalen Avion Airbus A320 208 0:39 JetA 1619 Kg 1619 Kg 522,25 9,8404 | 5139,15 N/A N/A N/A 000 | 0,00
Casanare, ofrece variedad de aerolinea comercial regular
1 Yopal o mime,, | Casanare Bus Marcopolo
hoteles, glampingy Opcién 2 |Terrestre |Trayecto Bogota - Yopal Paradiso 1200 G7 353 8:00 Diesel 45 GPH 36 Galones 36,00 10,149 365,36 N/A N/A N/A 0,00 0,00
Pospedejes. Scania K400
Vilvicenciocomo ciad Opcion1 |Agreo | 12YECt0 BOGOM -Villavicencio |, o niyus az20 85 029 JetA 1215 Kg 1215 Kg 391,00 9,8404 | 3847,60 N/A N/A N/A 0,00 | 000
Capital del Meta, ofrece en aerolinea comercial regular
variedad de atracciones,
2 Villavicencio | senderismo, camping, MTB, Meta Vehiculo utilitario
o e Opcion 2 |Terrestre |Trayecto Bogota - Villavicencio  |Renault Duster 1.6 133 418 Gasolina [ 0,0189 GPKm | 2,51 Galones 251 88085 | 2211 [BYD YuanProEv 13,2 KWh / 100km 214 1997 | 90,32
culturales llaneros. Gasolina
Puerto Carreo como
blacion riberefa de |
s |puerto Careno o Hemvimmss | oo | iy agrao | TVECI0 BOgOta - Puerto Carterioly e ol g 122 JetA 1704 K 1704 K 549,67 9,8404 | 5408,97 N/A N/A N/A 000 | 000
deportiva, caminatas a cerros, P en aerolinea comercial regular " ) 9 9 ! ’ ” 4 4
|avistamiento de toninas y fauna |
sivestre y hospedaje
Bus Marcopolo
Opcién 1 |Terrestre |Trayecto Bogota - Yopal Paradiso 1200 G7 353 8:00 Diesel 4,5 GPH 36 Galones 36,00 10,149 365,36 N/A N/A N/A 0,00 | 0,00
Puerto Gaitan como poblacion Scania K400
i ' i to Bogota - Villavicencio
4 | Puerto Gaitan | Orece s entancha Meta rayec - . . ’
pestadeportun, avstamionto Are0 | erolinea comercial regular |10 AlTbus A320 85 0:29 JetA 1215 Kg 1215 Kg 391,00 9,8404 | 3847,60 N/A N/A N/A 0,00 | 0,00
de toninas y fauna silvestre y
speae Opeién2 Trayecto Villavicencio - Puerto Bus Marcopolo
Terrestre Gai?a'n Paradiso 1200 G7 1944 3:09 Diesel 4,5 GPH 14,17 Galones 14,17 10,149 143,81 N/A N/A N/A 0,00 0,00
Scania K400
Aéreg | Travecto Bogota - Yopal en Avion Airbus A320 208 0:39 JetA 1619 Kg 1619 Kg 522,25 9,8404 | 5139,15 N/A N/A N/A 000 | 0,00
aerolinea comercial regular
Opcién 1 Vehiculo utilitario
Terrestre |Trayecto Yopal - Pore Renault Duster 1.6 76 1:18 Gasolina | 0,0189 GPKm | 1,43 Galones 143 8,8085 12,60 |[BYD Yuan Pro Ev 13,2 KWh / 100Km 1,26 11,34 | 90,00
Pore como poblacién histérica Gasolina
|de Colombia,
5 Pore o eren o' poca e s | CASANATE Bus Marcopolo
colonia. Terrestre [Trayecto Bogota - Yopal Paradiso 1200 G7 353 8:00 Diesel 45 GPH 36 Galones 36,00 10,149 365,36 N/A N/A N/A 0,00 0,00
. Scania K400
Opcion 2 " —
Vehiculo utilitario
Terrestre [Trayecto Yopal - Pore Renault Duster 1.6 76 1:18 Gasolina |0,0189 GPKm | 1,43 Galones 143 8,8085 12,60 |[BYD YuanProEv 13,2 KWh / 100Km 1,26 11,34 | 90,00
Gasolina
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Consumo Factor de Huella de Huella de Carbono
" . .| Tiempos de Consumo " Consumo e : Consumo . q
P Emisién CO2 Kg CO2) medio Reducciér
Item Destino Ofrece Ubicacién OPW.’".eS Modo Observaciones MEDIO Distancia referencia | Combustible | combustible combustible trayecto Carbono Medio de "a?s'mﬁe electricidad de la red ke ), educcion
de viaje (Km) N total para el (kg co2/ alternativo N alternativo (Kg (kg CO2) - %
(h:mm) referencia trayecto (Galones) (Kg CO2) interconectada )
Gal) €02,
. Trayecto Bogota - Puerto Carrefio| , .,
Aéreo en aerolinea comercial regular Avion Embraer ERJ145 | 744,16 1:22 JetA 1704 Kg 1704 Kg 549,67 9,8404 5408,97 N/A N/A N/A 0,00 | 0,00
Balneario, T to Puerto Carrefi Vehiculo 4X4 T
Parque avistamiento Opcion 1 | Terrestre G’:ry;faz uerto Carreno - H‘iu':” o oyota 135 330 Gasolina |0,0431GPKm | 581 Galones 581 8,8085 51,18 |DongfengRichE6V | 24,7 KWh /100 Km 378 47,40 | 92,61
) paisajistico,
Tanch:
6 facional avistamiento de | Vichada Trayecto Garcitas - entrada PNN Lancha motor fuera de aneha potenciada
Natural EI fauna, caminatas Fluvial Tuparro borda motor Yamaha 30 1:20 Gasolina 6 GPH 8 Galones 8,00 8,8085 70,47 |por energia electrica 0 0 70,47 | 100,00
Tuparro ecolégicasy 40 fotovoltaica
e e foncoma
Opcién 2 [Aéreo 4 (Velocidad crucero: 340| 689,42 2:13 JetA 60 GPH 132 Galones 132,00 9,8404 | 1298,93 N/A N/A N/A 0,00 | 0,00
Tuparro en aerolinea comercial KPH
no regular
Aéreo | Travecto Bogotd -LaMacarena | s x40 500 282,46 0:45 JetA 472 Kg 472 Kg 152,25 98404 | 149820 N/A N/A N/A 000 | 000
en aerolinea comercial regular
Opcién 1 " Lancha motor fuera de Lancha potenciada
Trayecto La Macarena - Cafio P
Fluvial Cristales ggrda motor Yamaha 3 0:07 Gasolina 6 GPH 0,7 Galones 0,70 8,8085 6,17 por energia electrica 0 0 6,17 | 100,00
Balneario, fotovoltaica
avistamiento La Vehiculo utilitario
= " paisajistico, Terrestre |Trayecto Bogota - Villavicencio  |Renault Duster 1.6 133 4:18 Gasolina | 0,0189 GPKm | 2,51 Galones 251 8,8085 22,11 |BYD YuanProEv 13,2 KWh / 100Km 2,14 19,97 | 90,32
7 |Cafio Crsitales " Macarena,
avistamiento de Meta Gasolina
f?”né Y Trayecto Villavicencio - La Avion Cessna 206
alojamiento Opcion2 [Are0  [Macarena en aerolinea comercial | (Velocidad crucero 130 | 22158 105 Av Gas 20 GPH 21,6 Galones 21,60 6,387 137,96 N/A N/A N/A 0,00 | 0,00
no regular Kn x h)
" Lancha motor fuera de Lancha potenciada
. Trayecto La Macarena - Cafo "
Fluvial Cristales Sgrda motor Yamaha 3 0:07 Gasolina 6 GPH 0,7 Galones 0,70 8,8085 6,17 por energia electrica 0 0 6,17 | 100,00
fotovoltaica
Trayecto Bogota - Villavicencio - Vehiculo utlitario
Opcién 1 |Terrestre Y g Renault Duster 1.6 136,8 4:25 Gasolina [0,0189 GPKm | 2,58 Galones 2,58 8,8085 22,73 |BYD Yuan Pro Ev 13,2 KWh / 100Km 2,26 20,47 | 90,06
Bioparque Los Ocarros Gasolina
. Parque zooldégico, |, .. . . -
g |Bioparquelos |’ . ientode |Vilavicenc Aéreo | Travecto Bogota - Villavicencio |, L ain o a0 85 0:29 JetA 1215Kg 1215Kg 391,93 9,8404 | 3856,75 N/A N/A N/A 0,00 | 000
Ocarros fa io, Meta en aerolinea comercial regular
una .
Opcion 2 Trayecto Villavicencio - Vehiculo utilitario
Terrestre |_. Y Renault Duster 1.6 33 0:07 Gasolina [0,0189 GPKm [0,06237 Galones 0,06 8,8085 0,55 BYD Yuan Pro Ev 13,2 KWh / 100Km 0,05 0,50 | 90,90
Bioparque Los Ocarros
Gasolina
Asreo | [1avecto Bogoté - Yopal en Avién Airbus A320 208 0:39 JetA 1619 Kg 1619 Kg 522,25 9,8404 | 513915 N/A N/A N/A 000 | 000
aerolinea comercial regular
Avist " Opcién 1 Trayecto Yopal - Laguna del Vehiculo utilitario
p‘i’i'fs;ims'ﬁec”o" Terrestre ije pal-Lag Renault Duster 1.6 8182 132 Gasolina [0,0189 GPKm | 154 Galones 154 8,8085 13,57 |BYD Yuan Pro Ev 13,2 KWh / 100Km 1,26 1231 | 90,71
’ Gasoli
9 Laguna del avistamiento de Casanare asolina
Tinije fauna, cabalgatas Bus Marcopolo
y caminatas Terrestre |Trayecto Bogoté - Yopal Paradiso 1200 G7 353 8:00 Diesel 4,5 GPH 36 Galones 36,00 10,149 365,36 N/A N/A N/A 0,00 0,00
ecolégicas. Opcién 2 Scania K400
Trayecto Yopal - Laguna del Vehiculo utlitario
Terrestre Tiniye P! 9 Renault Duster 1.6 81,82 1:32 Gasolina [0,0189 GPKm | 1,54 Galones 154 8,8085 13,57 |BYD Yuan Pro Ev 13,2 KWh / 100Km 1,26 12,31 | 90,71
) Gasolina
Avistamiento
Sierra de la av?;l:r?:iles:fsag San Juan Trayecto Bogota - Sierra de la Vehiculo utlitario
10 de Arama, | Opcién 1 |Terrestre Y 9 Renault Duster 1.6 232 6:00 Gasolina [0,0189 GPKm | 4,38 Galones 4,38 8,8085 38,58 [BYD Yuan Pro Ev 13,2 KWh / 100Km 3,78 34,80 | 90,20
Macarena fauna, cabalgatas Macarena
. Meta Gasolina
y caminatas
ecologicas.

Nota: Elaboracién propia
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Se realiz6 un analisis comparativo de resultados entre medios de transporte actuales y

alternativos
Destino 1: Yopal

Ninguno de los medios tiene un medio alternativo sostenible viable en la actualidad, sin
embargo, de acuerdo con los resultados obtenidos para otros destinos, se propone como
alternativa al Bus del modo terrestre (opcién 2), reemplazarla por un vehiculo BYD Yuan Pro
Ev, teniendo en cuenta que la capacidad del bus es de 38 pasajeros y la capacidad del vehiculo
alterno es de 4 pasajeros, se puede hacer una equivalencia de 1 bus por 10 vehiculos alterno
BYD Yuan Pro Ev. El vehiculo alterno de acuerdo arroja para otro destino una huella de carbono
de 2,14 Kg de CO; para 133 Km de recorrido, entonces serian 3,34 Kg de CO; para 208 Km del
recorrido de Yopal, por los 10 vehiculos, seria una huella de carbono equivalente a 33,4 Kg de
COo, en relacion con los 365 Kg de CO> del bus, una reduccion del 90,84% en la huella de

carbono. Reduccion total opcion 1= 0 Kg CO3, opcién 2 = 0 Kg COa.
Destino 2: Villavicencio

La opcion 1 no tiene medio alternativo de transporte. La opcidn 2 (terrestre) tiene como
medio alternativo, el vehiculo eléctrico BYD Yuan Pro Ev, con una huella de carbono de 2,14
Kg de CO, frente a los 22,11 Kg de CO 2 de medio tradicional, el medio alternativo ofrece una

reduccion del 90,32%. Disminucidn total opcion 1 =0 Kg CO», opcion 2 = 19,97 Kg CO..
Destino 3: Villavicencio

El destino 3 no tiene medios alternativos de transporte sostenibles. Reduccién total

opcion 1 = 0 Kg CO..
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Destino 4: Puerto Gaitan

El destino 4 no tiene medios alternativos de transporte sostenibles. Se puede aplicar
opcién de destino 1 para medio alternativo bus. Reduccion total opcion 1 = 0 Kg CO2, opcion 2

=0 Kg CO..
Destino 5: Pore

El destino 5 en la opcién 1 tiene medio alternativo el vehiculo eléctrico BYD Yuan Pro
en el medio terrestre, con una reduccion en ese modo del 90%. Igualmente ocurre en el mismo
trayecto terrestre de la opcion 2. El trayecto Bogota — Yopal, tanto aéreo como terrestre no tienen

medios alternativos. Reduccion total opcion 1 = 11,34 Kg CO», opcion 2 = 11,34 Kg CO..
Destino 6: Parque Nacional Natural El Tuparro

El destino 6 tiene dos alternativas en la opcion 1, en el modo terrestre al Pick up
Dongfenf Rich E6V con una disminucion del 92,61% en la huella de carbono frente al medio
tradicional. En el modo fluvial hay una disminucién del 100% dado que la lancha alternativa es
alimentada de energias renovables. Reduccidn total opcion 1 = 117,87 Kg COg, opcion 2 =0 Kg

COa».
Destino 7: Cafo Cristales

El destino 7 tiene dos alternativas en la opcion 1, en el modo terrestre al Pick up
Dongfenf Rich E6V con una disminucién del 92,61% en la huella de carbono frente al medio
tradicional. En el modo fluvial hay una disminucién del 100% dado que la lancha alternativa es
alimentada de energias renovables. Reduccidn total opcion 1 = 6,17 Kg COg, opcion 2 = 26,14

Kg COa.
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Destino 8: Bioparque los Ocarros

El destino 8 tiene alternativa en la opcion 1, el vehiculo eléctrico BYD Yuan Pro Ev con
una huella de carbono de 2,26 Kg de CO frente a los 22,73 Kg de CO. de medio tradicional, el
medio alternativo ofrece una reduccion del 90,05%. La opcidn 2 ofrece una alternativa en el
medio terrestre, con el mismo vehiculo eléctrico BYD Yuan Pro, con una reduccion 90,90%.

Reduccion total opcion 1 = 20,47 Kg CO», opcion 2 = 0,5 Kg COa.
Destino 9: Bioparque los Ocarros

El destino 9 tiene alternativas en las opciones 1 y 2 en el modo terrestre, con el vehiculo
eléctrico BYD Yuan Pro Ev con una huella de carbono de 1,26 Kg de CO: frente a los 12,57 Kg
de CO2de medio tradicional, el medio alternativo ofrece una reduccion del 89,97%. Reduccion

total opcion 1 = 12,31 Kg CO, opcion 2 = 12,31 Kg CO:a.
Destino 10: Sierra de la Macarena

El destino 10 tiene alternativa en su Unica opcién del medio terrestre, con el vehiculo
eléctrico BYD Yuan Pro Ev, con una huella de carbono de 3,78 Kg de CO; frente a los 38,58 Kg
de CO2 de medio tradicional, el medio alternativo ofrece una reduccion del 90,20%. Reduccion

total opcién 1 = 34,8 Kg CO..

La informacion resumida en la tabla 28 y en el posterior analisis comparativo, permite

realizar el contraste de las hipotesis planteadas en esta investigacion:

La hipotesis H1 se cumple, ya que los medios de transporte terrestre y fluvial utilizados
actualmente para viajar a los destinos turisticos mas relevantes de la Orinoquia colombiana
imprimen una huella de carbono mas alta que otros medios de transporte disponibles alternativos

identificados. Sin embargo, hay un medio de transporte terrestre “Bus Marcopolo Paradiso 1200
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G7 Scania K400” que no cuenta con un medio alternativo. Sin embargo, puede ser reemplazado
por un vehiculo de diferentes prestaciones, de menor capacidad, con varios viajes, como se

ilustré en los resultados del destinol “Yopal”.

Respecto a la H2, no se identificaron medios de transporte aéreo alternativos, por tanto,
no se cumple. Se estan desarrollando medios alternativos, pero estos no se encuentran

disponibles aln para ser aplicados en el transporte turistico de la Orinoquia colombiana.

La hipétesis H3 se cumple de manera parcial, para los medios terrestres y fluviales, ya
que poseen medios alternos de transporte disponibles, como los son los vehiculos eléctricos y la
lancha alimentada con energia fotovoltaica; sin embargo, no se cumple para los medios aéreos

por no tener medios alternativos disponibles inmediatos, de acuerdo con la investigacion.

Conclusiones

Con respecto al objetivo especifico 1, se concluye que dentro los 7 departamentos que
conforman la Orinoquia, sus 68 municipios y 89 atracciones reconocidas en la region, se
identificaron los destinos top 10 entre municipios y atracciones. Es importante resaltar que el
departamento de Vaupés no cuenta con una difusion turistica en redes sociales y paginas web,

una oportunidad por explotar para este destino turistico de naturaleza.

A traves del uso de aplicativos disponibles, como Google Earth, se logré establecer las
ubicaciones y georreferenciacion de los destinos top 10 de la Orinoquia colombiana, y asi, llegar
a determinar las formas de llegar a estos, los modos y medios de transporte disponibles; dando

alcance al objetivo especifico 2. Se puede concluir que muchos de los destinos son distantes del
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centro del pais y sin embargo poseen un potencial especial como destinos de naturaleza y
aventura. Es importante el concurso de las entidades territoriales y de los diferentes actores del
turismo, para lograr un desarrollo articulado y sostenible, que dé respuesta a las tendencias del

mercado.

La medicidn de distancias se cataloga como un insumo para el calculo de la huella de
carbono, ya que no solo, el consumo de combustible fosil, sino también el consumo de un
vehiculo eléctrico se determina a través de las distancias recorridas. El objetivo 3, donde la
finalidad era el calculo de la huella de carbono para los medios de transporte utilizados en el
turismo de la Orinoquia colombiana, fue cumplido, y se puede concluir que los medios de
transporte aéreos son los que méas imprimen huella de carbono directa durante su servicio, sin

embargo, estos medios de transporte aéreo no cuentan con alternativas viables a corto plazo.

De acuerdo con lo anterior, el medio de transporte aéreo genera oportunidades para que la
industria aeronautica enfoque sus esfuerzos en la innovacion, el desarrollo de vehiculos aéreos
sostenibles y en la optimizacion de aspectos que puedan contribuir con la disminucion de la
huella de carbono. También se abre un espacio importante para el desarrollo académico y nuevos
estudios en torno a las eficiencias que se pueden lograr en este modo de transporte y en el muy
necesario desarrollo de la aviacion basado en la sostenibilidad de las aeronaves y de todos los

procesos que soportan esta impactante industria.

Finalmente, con el cumplimiento de los 4 objetivos especificos, se dio alcance al
cumplimiento del objetivo general, permitiendo de esta manera determinar las alternativas de
transporte sostenible, que pueden ser aplicadas desde ahora en el transporte de esta regién, como

son los vehiculos eléctricos terrestres y las embarcaciones alimentadas con energia fotovoltaica.
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Es importante concluir que se requieren con urgencia, fuentes de energia renovable, para
que los medios de transporte alcancen las cero emisiones o huella de carbono cero, ya que al
tener como fuente de alimentacion la energia eléctrica de la red interconectada del pais, el factor

de emision depende de la red, la cual percibe sus recursos de forma no renovable.
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carpeta).
Apéndice 2
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Apéndice 3
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Microsoft Excel).
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